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» Hétfotol péntekig fogadjuk az elére bejelentkezett iskolas csoportokat.

» Aprogramok latogatasa ingyenes.

» Avaltoztatas jogat fenntartjuk.

Bejelentkezés

» 2026. aprilis 09. 09:00 6ratol - aprilis 16. 12:00 oraig lehet bejelentkezni

»  kitoltott drlap segitségével.

» Abejelentkezés csak visszaigazolas esetén érvényes.

» Abejelentkezett létszamnal nagyobb létszammal torténo megjelenést elozetesen egyeztetni kell.
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Lepesrol lepésre

1. Bejelentkezés a rendhagy6 6rakra
2026. aprilis 09. 09:00 oratol - aprilis 16. 12:00 6raig

» Aprogram célkozonsége elsésorban a kozépiskolasok, kisebb mértékben az altalanos iskola felsé tagozata.
Alsé tagozatos osztalyokat nagyon korlatozottan fogadunk.

A tanar és az osztaly kozosen valasszon a kinalatbdl egy vagy tobb rendhagyd orat, amit szeretnének megnézni.
A valasztasnal vegyék figyelembe a sziikséges elGismereteket és az esetleges |étszamkorlatot.

Amikor az iskolan belil tisztazodott, hogy a latogatas milyen idépontban lenne alkalmas,
a tanar toltse ki és kiildje be a jelentkezési (rlapot.

» Az id6 elorehaladtaval egyre nagyobb annak valdszinlisége, hogy a kiszemelt rendhagyo o6ra vagy a kiszemelt
idopont mar foglalt. Ezért nem érdemes halogatni a jelentkezést. A jelentkezések feldolgozasa a beérkezés
sorrendjében torténik.

» Ajelentkezés elfogadasarol, modositassal torténé elfogadasarol vagy sajnalatos teljesithetetlenségérol
visszajelzést kiildiink. Ezért fontos figyelni a beérkezo6 leveleket. A visszajelzést kizarolag a tanar altal
az Urlapon megadott e-mail cimre kiildjiik el.

» Egy iskolabol tobb jelentkezési lap is bekiildhetd, és egy tanar bekiildhet osztalyonként kiilon jelentkezési
lapot. Igy a még hezitaldék nem hatraltatjak azokat, akik mar valasztottak.

» Afeldolgozott jelentkezések folyamatosan nyomon kovetheték az esemény weboldalan lévé érarendben.
Az orarendnek része a terembeosztas is, ami a jelentkezések gyarapodasaval folyamatosan modosulhat.

e

» Arendhagyé 6rak idoétartama: 45 perc.




Lepesrol lepésre

2. Latogatas, azaz a rendhagy6 6rak megtekintése
2026. aprilis 20. 08:00 oratol - aprilis 24. 16:00 oraig

» Atanar elozetesen készitse fel az osztalyt a rendhagyo o6rara azzal, hogy atismétlik az el6irt alapismereteket. Ehhez
sziikség esetén kérje kollégai segitségét is.

» Alatogatas elotti napon ellendrizze az esemény weboldalan az érarendet és jegyezze fel, hogy melyik 6éra melyik
teremben kapott helyet.

» Aportas nem fogja tudni megmondani, hogy melyik terembe kell mennie a csoportnak. Csak azt tudja, hogy a
kérdéses terem hol talalhato.

» Amennyiben a csoport busszal érkezik, a busz nem hajthat be az Atomki teriiletére. Kérjiik, hogy a parkolast az
intézeten kiviil oldjak meg.

A latogatas ideje alatt fényképezni szabad, de videofelvételt késziteni tilos.

Mindannyiunk érdeke, hogy a csoport ne késsen a valasztott rendhagyd orarol. A késések halmozddasat el kell
kerilniink és a kovetkez6 csoportokat nem blintethetjik egy korabbi csoport késése miatt. Ezért amelyik csoport
késik, az a késésnek megfeleléen kevesebbet kap a rendhagyd 6rabol.

» Nagyra értékeljik, hogy ellatogatnak hozzank az iskolas csoportok és szeretjiik, ha sikeriil a tanulokat gondolkodasra
és kérdésfeltevésre serkenteni. Kozos érdekiink, hogy fegyelmezéssel ne kelljen az id6t vesztegetni.

» El6fordulhat, hogy az el6ado belefeledkezik szeretett témaja ismertetésébe és elvesziti idoérzékét. Ilyenkor sziikség
lehet arra, hogy a kiséro tanar jelezze, ha vége az oranak. Kiilonosen, ha az ajtod elétt mar a kovetkez6 csoport

toporog bebocsatasra varva.




Lepesrol lepésre

3. Vélemény

» Aprogram kialakitasakor sokféle szempontot vettiink figyelembe, de bizonyara elkerilte figyelmiinket
néhany tovabbi fontos szempont. A program kedvez6 iranyba térténé modositasahoz, fejlesztéséhez
sziikséglink van a célkozonség visszajelzésére.

» Varjuk az értékes visszajelzéseket a bekiildo és az iskola nevének és cimének feltlintetésével a
kiraly.beata@atomki.hu cimre.



mailto:kiraly.beata@atomki.hu
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Virtualis latogatas a CERN-ben

Az el6adas elso része bevezetd jelleggel mutatja be az Europai Nuklearis Kutatasi
Szervezetet, a CERN-t. Teritékre keriilnek a nagyenergias fizika eszkozei:
részecskegyorsitok, szupravezetd magnesek €s gigaszi vagy éppen paranyi
detektorok.

Egy virtualis latogatason vehetiink részt, ahol a modern technologia segitségével
elo kapcsolatot létesitiink két, a CERN-ben allomasozé atomkis kollégaval.

A latogatas a CMS (Compact Muon Solenoid) detektor vilagaba kalauzol el
bennuinket.

» A csoportnak elézetesen egy hozzajaruld nyilatkozatot kell majd kitolteni.

Dr. Béni Noémi és Dr. Szillasi Zoltan

Béni Noémi az Atomki tudomanyos munkatarsa,
Szillasi Zoltan tudomanyos fémunkatarsa.
A CMS kisérlet miion detektorainak pozicionalo rendszerén dolgoznak a CERN-ben.




A gyémanttol az agyagig -
hasznos asvanyok hétkoznapjainkban

Gyémant, smaragd, zafir: csak néhany a mindenki altal ismert, szemet gyonyorkodtet6
asvanyok koziil. De vajon tudjuk-e, mely fizikai tulajdonsaguknak koszonhetik szépségiiket
és néha mesés értékiiket? Es tényleg 6k a szamunkra legfontosabb asvanyok? Tudjuk-e,
mitol fehér a papir, mi a modern érak mozgatoérugoja vagy hogyan miikodik a macskaalom?
Sminkeléskor tényleg kdvel fedjiik az arcunkat? Az eléadasban a legismertebb asvanyok
titkainak bemutatasan tul izelit6t kaphatunk olyan kozonséges asvanyokroél, amelyek
hasznos fizikai vagy kémiai tulajdonsagaik révén nap mint nap vellink vannak és
megkonnyitik életiinket.

Dr. Benko Zsolt

Geologusként az Atomki K-Ar laboratériumaban asvanyok és kézetek radiometrikus koranak
meghatarozasaval foglalkozom. Korabban réz-, nikkel-, arany- és platinaelem tartalmu
nyersanyagtelepek kialakulasat vizsgaltam, valamint vizkutatast végeztem a Szaharaban.
Kiilonosen érdekelnek a kdzetek repedéseiben lezajléd 6si fluidumaramlasi folyamatok.
Ezek hirmondoi a kdzetek repedéseiben a fluidumbol (forrd vizek, gézok, gazok,
olajféleségek) kikristalyosodod kiilonleges asvanyok. lgazi nyomozomunka ez: az asvanyokat
vallatva arra keresem a valaszt, honnan, hova, mikor és milyen fluidumok aramolhattak és
hova szallithattak a szamunkra oly draga fémeket: az aranyat, az eziistot valamint mas,
kevésbé draga, de mindennapjainkban megkeriilhetetlen ipari fémeket.




Milyen a viragok igazi szine?

Az emberi szem receptorainak érzékenysége

A viragok altal visszaszort fény spektrumaval kapcsolatos kutatasok szerteagazok. Ide
tartozik a ndvényi szinanyagoknak, az allati megporzo szervezetek (méhek, legyek,
(egyuttes fejlodésének) vizsgalata is. A viragok szinéért felelds vegyiiletek koziil a
legfontosabb csoportok az antocianok, a betalainok és a karotinoidok. A viragok
vizsgalata révén megismerhetjiik a fény tulajdonsagait, bepillantast nyerhetiink a
spektroszkopia vilagaba, de szot kell ejtenlink az emberi és allati latasrol is. A végén
rajoviink: mindenki masképp latja a vilagot.

Dr. Braun Mihaly

Biologusként végeztem, kémiabol doktoraltam. Korabban a Debreceni Egyetem
oktatojaként, jelenleg az Atomki tudomanyos fémunkatarsaként kornyezeti mintak
induktiv csatolast plazma tomegspektrometriai és atomemisszios spektrometriai
vizsgalataval foglalkozom. Korabbi munkaim soran foglalkoztam a spektroszkopia mas
teriileteivel (EDXRF, UV/VIS és IR) is. A spektroszkopia kiilonboz6 agai ma mar igen
széles korben elterjedtek a kiilonbozo helyekrdl szarmazo valtozatos mintak
elemzésében. Egyik kedvenc témam a jégkorszakbdl visszamaradt hegyi tavak
uledékeinek vizsgalata, mely soran 10-15 ezer évre visszamendleg meghatarozhatjuk
a to kornyezetének klimatikus viszonyait. Egy masik érdekes kutatasi témam a
viragok szinét veszi gorcso ala.



Foldunk gyilkos leheletei

A kézetekben, talajokban allanddan termelddik egy radioaktiv nemesgaz, a RADON.
A talaj kilélegzi, beszivarog a halészobankba. Tudjuk, hogy tiidérakot okozhat. De
fenyeget-e benniinket radonveszély a lakasunkban? Az eléadasban bemutatjuk a
radon Utjat a sziletéstdl az enyészetig.

Kiilonos gyogyflirdé lizemel a Matraban. Az emberek utcai ruhaban fiirdéznek a
medencében, amelyet gyogyviz helyett itt gyogygazzal tolt fel a természet. A
mélybdl szivargo gazelegy foleg szén-dioxidot tartalmaz, talan valamikori
vulkanjaink utolsé lehelete, egy mofetta ez. Vigyazni kell vele! A szén-dioxid ilyen
toménységben belélegezve azonnal 6l. A fiirdégaz hideg, 10°C koriili, a benntilokben
mégis kellemes melegérzetet kelt. A boron at bediffundaléd szén-dioxid hatasara
kitagulnak az erek, megnd a testfelszin melegvér-ellatasa.

Dr. Csige Istvan

Atomfizikusként az embereknek a kornyezeti sugarzasok karos hatasai elleni
védelmével foglalkozom. Kezdetben szovjet, majd amerikai (irprogramokban az
Grhajosoknak a kozmikus ionsugarzas elleni védelmében végeztem kutatasokat. Az
Egyesiilt Allamokbol hazatérve a lakossagnak a tiidérakos megbetegedések mintegy
10%-aban szerepet jatszo természetes el6fordulast radon gaz elleni védelme
érdekében tevékenykedem.




Sugarveszélyben a marslakok

A Mars felszinén, ha van élet, az sokkal nagyobb sugarterhelésnek van kitéve, mint a
Foldon. A Marsot nem védi olyan erds magneses tér a kozmikus sugarzas gyilkos
komponenseitdl, mint a Foldet, és a marsi légkor vastagsaga is toredéke a foldiének.
Raadasul az egész marsi atmoszféra egy mer6 6zonlyuk. Valaha a Foldon is joval
magasabb volt a természetes hattérsugarzas intenzitasa. A pusztitdo UV-sugarak elérték a
foldfelszint, jobban sugaroztak a kdzetek és még idorél-idére a Fold magneses tere is
legyengiilt, hogy aztan polust valtva, Gjult erével védje a foldlakdkat. Miért nincs a
Marsnak ilyen erés magneses tere? A Foldnek miért van? Lehetséges lenne-e az élet e
nélkil a védelem nélkiil? Az utobbi évszazadban végzett mérések szerint a Fold magneses
terének erdssége az emberi torténelem idoskalajan nézve rohamosan csokken. Vajon egy
Ujabb polusvaltas kozeledik? Hogyan fog ez hatni a foldi életre? Veszélyezteti-e az
emberiséget? Tehetiink-e valamit sajat védelmiink érdekében?

Dr. Csige Istvan

Atomfizikusként az embereknek a kornyezeti sugarzasok karos hatasai elleni védelmével
foglalkozom. Kezdetben szovjet, majd amerikai Grprogramokban az (rhajosoknak a
kozmikus ionsugarzas elleni védelmében végeztem kutatasokat. Az Egyesiilt Allamokbol
hazatérve a lakossagnak a tiidérakos megbetegedések mintegy 10%-aban szerepet jatszo
természetes el6fordulasi radon gaz elleni védelme érdekében tevékenykedem.

Ebben az eléadasban megismerkediink kozmikus sugarzasi kornyezetiinkkel. A Marssal
vald Osszehasonlitas élesen ravilagit azokra a dolgokra, amelyek fontosak foldi életiink

fejlodése szempontjabol.




Mi van a csillagok kozott?

A teremtés oszlopai.

A James Webb Urtavcs6 kdzép-infravords felvétele.

A modern csillagaszat kifinomult eszkozei segitségével ma mar nemcsak bolygokat és csillagokat
figyelhetiink meg, hanem azt is lathatjuk, mibol éplil fel az ezek kozotti Gr - egészen a molekulak
szintjéig. Az egyik legizgalmasabb kérdés, hogy a vilaglrben megtalalhatok-e azok az anyagok,
amelyekbdl az élet egykor keletkezhetett a Foldon. A nagy felbontasu tavcsoveknek hala, mara
tobb mint 330 kiilonb6zé molekulat sikeriilt azonositani a csillagok kozotti térben. De hogyan
lehet biztosan tudni, hogy milyen molekula van téliink tobb milliard kilométernyi tavolsagra?
Ehhez a molekulak egyedi ,,ujjlenyomatat”, a spektrumat kell ismerni, és azt is meg kell
érteniink, ezek hogyan hatnak kolcson egymassal az (irben uralkodo extrém koriilmények kozott.

»  Sziikséges eldismeret: atomok és molekulak fogalma, kozépiskolas kémiai ismeretek

Dr. Demes Sandor

Az ATOMKI tudomanyos munkatarsa vagyok, emellett oktatok a Debreceni Egyetemen. Fizikusként
kémia egyik f6 szakteriilete is. Kutatasi teriiletem az (irben lejatszodé molekula-szinti
folyamatok vizsgalata elméleti kémiai modszerekkel. Ennek soran kutatom a molekulak kozotti
kolcsonhatasok természetét, valamint az litkozések hatasara végbemend allapotvaltozasokat és
reakciokat. A kutatasaim fontos szerepet jatszanak a csillagkozi anyag Osszetételének pontosabb
megértésében, segitve a csillagaszati megfigyelések kiértékelését és értelmezését.



Mikroszkop a zsebedben

$3100.00pm|
Lens: 220:X200]

Békalencse levele mikroszkop alatt

két kiilénb6zé nagyitason — latszanak a szintestek.

Hogyan lessiik meg a kornyezetiink szabad szemmel nem lathatd, paranyi részeit? Vajon milyen
szerkezetek épitik fel a novényeket, egyes élelmiszer termékeket és magat a természetet, ami
koriilvesz minket? Lehet-e ezeket a mara mar az embertdl szinte teljesen elvalaszthatatlan
mobiltelefonnal esetleg latni egy kis ligyeskedés utan? Ezeket probaljuk meg bemutatni egy rovid
elméleti bevezet6t kovetden a gyakorlatban.

»  Altalanos iskola 3. osztalyatol is fogadunk korlatozott szamban csoportokat
Létszamkorlat: 20 f6, parokban fognak dolgozni

Sziikséges eldismeret: biologia, egysejtliek

vV v V

Eszkozigény: paronként legyen egy mobiltelefon és egy power bank

Dr. Doncz6 Boglarka és Szarka Maté

Dr. Doncz6 Boglarka és Szarka Maté 2018 o6ta dolgoznak az Atomkiban. Mindketten biologiai
hattérrel rendelkeznek: Boglarka bioldgia-foldrajz tanar, Maté biotechnoldgus. A Molekularis
Orvostudomany Doktori Iskolaban szénhidrat analitikaval foglalkoztak. Az Atomkiban
orokségtudomany a kutatasi teriiletiik és képalkoté modszereket hasznalnak -munkajuk soran.



A radioaktivitason innen és tul

Ez az el6adas egy izgalmas utazas az anyag legmélyebb rétegeibe: az atomok felépitésétol
és a radioaktiv bomlasok miikodésétol egészen a modern nuklearis technologiakig és a jovo
energiatermeléséig. Az el6adas bemutatja, hogyan sziiletik a radioaktiv sugarzas, milyen
szerepet jatszik a természetben, a gyogyitasban és az iparban, majd kitekint a maghasadas
és a magflzid vilagara. Kozértheté magyarazatokkal, torténeti érdekességekkel és meglepd
hétkoznapi példakkal tarul fel, hogyan formalja ez a lathatatlan er6é a multunkat,
jeleniinket és lehetséges jovonket.

»  Sziikséges: energia, atom, elektron fogalmanak biztos ismerete

Dr. Gégény Flora Eniko

Gyerekkorom ota foglalkoztat, hogyan miikodik a vilag, és ahogy haladtam elére a
tanulmanyaimban, egyre inkabb a modern fizika megfoghatatlan jelenségei ragadtak
magukkal. Az atommagfizikatol a kvantummechanikan at egészen a részecskefizikaig
vezetett az utam. A Debreceni Egyetemen szereztem diplomat fizikusként és
fizikatanarként, és jelenleg oktatoként azon dolgozom, hogy masokban is felébresszem a
kivancsisagot a természet rejtett torvényei irant. Kutatasi munkamban a renormalasi
csoport modszert alkalmazom, amellyel azt vizsgalom, hogyan valtozik a fizikai rendszerek
viselkedése kiilonbozo hosszskalakon, az egész picitdl (részecskefizika) a hatalmas
méretekig (gravitacio).




Csillagok -
a termeszet eromuvei és vegykonyhai

32,600 lightyears
—f

A foldi élet szamara nélkiilozhetetlen energiat a Nap termeli. Egészen a huszadik szazadig
kérdés volt, mi lehet az az energiaforras a Napban, mely évmilliardokon keresztiil képes
fenntartani a mdkodését. Ma mar tudjuk, hogy magreakciok felelések az
energiatermelésért. Az el6adas elso felében az ennek felfedezéséhez vezeto Gtrol, illetve
magarol a folyamatrol lesz szo.

A vilagunkat felépito kémiai elemek évmilliardokkal ezelott létezett csillagok belsejében
keletkeztek. Az eléadas masodik felében az elemek kialakulasanak folyamatait mutatom
be, mikozben a csillagok fejlodésének folyamatat is végigkovethetjiik egészen a
szupernova-robbanasig.

Dr. Gyurky Gyorgy

Az el6ado az Atomki nuklearis asztrofizikai kutatocsoportjanak tagja. A nuklearis
asztrofizika célja olyan atommag-reakciok vizsgalata, amelyek csillagok belsejében
jatszodnak le. Ezen reakciok némelyike az Atomki részecskegyorsitoival kisérletileg
vizsgalhato. Az eléadas témaja tehat szorosan kapcsolodik az eléadd kutatomunkajahoz.




Részecskegyorsitok: mik azok es mire jok?

Az el6adasban el6szor roviden attekintjiik a legelterjedtebb részecskegyorsitok
miikodésének fizikai alapjait, majd megvalaszoljuk azt a kérdést, hogy mire jok ezek a
bonyolult berendezések. Bemutatok néhany érdekes és kozérthet6 példat a fizikai
kutatasoktol kezdve régészeti alkalmazasokon at egészen az orvosi felhasznalasokig.
Magyarorszagon egy intézményen beliil az Atomkiban talalhato a legtébb
részecskegyorsito. Az eléadas végére megismerjiik 6ket: ciklotron, Tandetron és a tobbiek.

»  Sziikséges eldismeret: elektromos toltés, magnesség, Lorentz-erd

Dr. Hajdu Péter

Mérnck vagyok, akit mindig is érdekelt a makroszkopikus vilagon tUli mikroszkopikus vilag.
A Részecskegyorsito Kozpont Tandetron gyorsitojanak lizemeltetésében veszek részt.

Gyorsitomérnokként tudomanyos munkat is folytatok az anyagtudomanyi laborban. Témam
felliletek funkcionalizalasa kiilonboz6 toltésallapotl ionokkal. El6adasom célja, hogy a
laikusok szamara is érthetéen elmagyarazzam a részecskegyorsitok miikodését.



Biliard jatek atomokkal

Mai tudasunk szerint a vilagunkat alkotdé anyag részecskékbol, atomokbdl all. Hogyan
jottiink erre ra? Hogyan tudjuk vizsgalni az atomokat, ha a vizsgalat eszkozei maguk is
atomokbol allnak? A megoldas: atomi (tkozés. Rovid attekintés az atomfogalom
kialakulasarol és az litkozéses fizika kisérleti eszkozeirdl. Az litkozésekhez a részecskéket
fel kell gyorsitani. Milyen szerepe van a részecskegyorsitokkal végzett kisérleteknek a
gyogyitasban (sugarterapia) és az asztrofizikaban? Sarki fény, csillagkeletkezés,
sugarkarosodas, fuzids reaktorok diagnosztikaja, mindezek mogott atomi (itkozések
allnak.

Dr. Juhasz Zoltan

Az Atomkiban tobb mint tiz éve dolgozom fizikusként, az Atomi Utkozések
Laboratériumanak vezet6je vagyok. Kutatasaimban féleg ionok és molekulak Utkozését
tanulmanyozom. Munkatarsaimmal az (itkozés utan a kilokott elektronoknak és a széttort
molekula toltott részeinek energia- és szogeloszlasat mérjilk. Ez adatokat szolgatat
példaul ahhoz, hogy a sugarterapiaban milyen molekularis folyamatok jatszodnak le. Egy
masik kisérletben azt vizsgaljuk, hogy nagytoltésii ionok hogyan haladnak at vékony
szigeteld csovecskéken. De foglalkoztam mar rontgenspektroszkopiaval, Ustokos
modellezéssel és lézerplazma keltéssel is.




Foldunk természetes vedelmi rendszerei

A zord Vilagegyetemben a Fold az egyetlen bolygd, amelyrdl jelenleg biztosan tudjuk,
hogy alkalmas az életre. Gyorsan tegyiik hozza: jelenleg alkalmas az életre.

A hallgatosag mar meglévo ismeretére és tapasztalatara épitve vesszilk sorra a Fold
természetes védelmi rendszereit, amelyek nélkiil vagy nem alakulhatott volna ki az
élet, vagy nem ilyen formaban. Az Ujdonsagot leginkabb az fogja jelenteni, hogy eddig
nem ugy gondoltunk ezekre a dolgokra, mint védelmi rendszerekre.

Iranyitott kérdésekkel és egyszerl szemléltetéssel vezetem végig a hallgatosagot ezen
az Gton.

A végén remélhetéleg mindenki radobben arra, hogy a Fold egy kényelmes bolcsé, még
akkor is, ha néha nem igy érezziik.

> Létszamkorlat: 45 f6

»  Altaldnos iskola felsd tagozatanak is ajanlott.

Dr. Kiraly Beata
Debrecenben szerzett diplomat matematika-fizika szakon, magfizikabol doktoralt,
elso és eddig egyetlen munkahelye az ATOMKI. 2011 6ta tudomanyos titkar. 2010-
ben vette at a latogatocsoportok szervezését, 2012 6ta egyediil szervezi a
fizikusnapok (Ujabban nyilt napok) egyhetes rendezvényét, 2022 6ta vezeti az
intézeti szeminariumokat; szervezi a kutatok éjszakaja és a magyar tudomany
Unnepe programjait. Szakmai vezetdje volt az ATOMKI Megérthetd-elérhetd fizika
cimen futo ismeretterjeszt6 projektjének 2013-15-ben.




helyi leptektol a nagytersegig

Egy nagyvaros hémérsékleti viszonyainak szimulacidja, Chicago, 2008

Eghajlatvaltozas

Mindennapi életiinket a légkor also szintjében toltjik, az Ugynevezett valtozasok
burkaban. Az id6jaras jelentésen befolyasolja az emberek életét, hangulatat,
kozérzetét. Meghatarozza a kozbeszédet és terveinket, valamint 6ltozkodéstinket is.

A varosi teriiletek a legslribben lakottak. Itt a hdmérsékleti viszonyok a természetes
teriiletekhez képest jelentdsen kiilonboznek, ennek oka az emberi tevékenység.

A melegebb évszakban hiitésigény, a hidegebb félévben flitési sziikséglet meriil fel. A
varosi hotobblet meghatarozza az élélények sokféleségét, valamint a szennyezdanyagok
és betegségek terjedését is.

Dr. Laszlo Elemér

Az Atomki tudomanyos munkatarsa vagyok. Meteorologusként végeztem az EGtvos
Lorand Tudomanyegyetemen. A PhD disszertaciomat 2017-ben védtem meg a Debreceni
Egyetemen éghajlatvaltozas témakorében. Az érdeklédési teriiletem a geokémiai
modszerek alkalmazasa a meteoroldgiaban, klimatologiaban és a hidrologiaban.
Kiilonbozo léptéki éghajlatvaltozassal foglalkozom, az egyik ilyen a varos éghajlatanak
vizsgalata, valamint a nagytérségi légkori cirkulacios viszonyok kutatasa geokémiai
idésorok segitségével.
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A Termeészet szimmetriai

A szimmetria sz0 jelentésével nagy vonalakban mindenki tisztaban van, pontos
meghatarozasa mégsem egyszerd. Egy talalé meghatarozas szerint akkor szimmetrikus
valami, ha valamilyen transzformacionak alavetve ugyanolyan marad, mint annak el6tte
volt. Ez a mindennapi életben elég szemléletes, de a modern fizika teriiletére lépve
kideril, hogy ott nem csak a ,,valami” és a ,,transzformacio”, de az ,,ugyanolyan” is
altalanosabb értelemben értendé. A helyzet a sakkhoz hasonlithatd, ahol a figurak
geometriai szimmetriaja mellett beszélhetiink maganak a sakktablanak mint ,,téridének”
a szimmetriairol is, de megfigyelhetjik a figurak lépéseit leird szabalyok mint
,mozgastorvények” szimmetriait is. A fizikai vilag kutatasa igy nem mas, mint egy
ismeretlen ,,sakkjaték” szabalyainak fokozatos kiismerése.

Dr. Lévai Géza

Kutatasi teriletem az elméleti fizika, azon belil is a kvantummechanikai és
atommagfizikai rendszerek vizsgalata. Kiilonosen érdekelnek az e rendszereket jellemz6
szimmetriak és a szimmetriak megfogalmazasahoz sziikséges matematikai formalizmus, a
csoportelmélet. El6adasomban a természetben megnyilvanulo kiilonféle szimmetriak
szerepét mutatom be, a mindennapi példaktol kiindulva a szubatomi vilag egyes
jelenségeiig.




Chipek vagy dragakovek? -
a novenyi szilicium meglepo tulajdonsagai
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A szilicium a foldkéreg masodik leggyakoribb eleme. Technologiai jelentésége korunkban
kozismert, jo néhany élélénycsoportban pedig létfontossagl elem. A novények egy része
halmozza a sziliciumot hidratalt SiO, formajaban, amely akar az egész novényi sejtet is
kitolti, és rogziti annak méretét, alakjat; ezt hivjuk kovasejtnek, novényi opalnak vagy
fitolitnak. Az elpusztult novényi szervezetek szétesése soran a fitolitok a talajba, liledékbe
keriilnek, és mint memoriachipek, sokaig 6rzik azon kornyezet vegetacios lenyomatat,
amelyben az adott talaj- vagy lledékréteg képzddott. Szamos izgalmas kutatasi vonalon
lehet elindulni a novényi sziliciumfelvétel, -transzport, -akkumulacid, funkcio, és a
fitolitelemzés kapcsan, ezekre ad ralatast az eléadas.

Dr. Lisztes-Szabo Zsuzsa

Ha valaki biologusként rendszereté ember is, akkor nagy valoszinliséggel rendszertannal
foglalkozik; ez tortént velem is. Az él6lénycsoport, ahol a rendrakast elkezdtem, a
pazsitfiivek csaladja (Poaceae) volt. Egyik kutatasi teriiletem ehhez kapcsoloddan a
novényi ploidszint (genomméret) becslés aramlasi citometriaval. Ratalalva arra a tényre,
hogy a pazsitfiivek borszoveti sejtjei faji bélyegnek tekinthetéek és elkovasodhatnak
(fitolitok), tudomanyos érdeklodésem a fitolitelemzésre fokuszalt, amelyet régészeti és
kornyezetrekonstrukcios célu kutatasokban is alkalmazok.



Szol a radio -
éerdekessegek regi radiokrol

Az ATOMKI miszaki igazgatoja szemezget sajat radidgylijteményébdl. A radiok egy része sirnivalo
allapotban keriil hozza, de végiil mindet sikeriil megszolaltatni és a szemnek is 6rom ranézni. A
régi radioknak lelke és torténete van. Megtudhatjuk, mi a skalaégé és mi a varazs-szem, hogyan
néz ki egy csoves radio belseje, milyen valtozatai vannak a Pacsirtanak, mitél kiilonleges a
népradio, milyen radiot hasznaltak a katonak a Il. vilaghaboru idején.

Az el6adé villamosmérndk, hiradastechnika szakon végzett a Miiszaki Egyetemen 1978-ban.

> Létszamkorlat: 40 f6

Dr. Molnar Jozsef

Villamosmérnokként atomfizikai, magfizikai és részecskefizikai kisérletek mérésvezérlo és
adatgy(ijt6é rendszereinek fejlesztésével foglalkozom. Részt veszek tobbek kozott
a CERN-i részecskegyorsitd egyik detektoranak,
orvosi képalkot6 PET, CT berendezések,
kisallatok vizsgalatara alkalmas PET kamera fejlesztésében.



Olvasok a gondolataidban -
orvosi képalkotas PET segitsegevel

Napjainkban az orvosi képalkotd berendezések (rontgen, PET, CT, MRI) nagy szerepet kapnak a
gyogyitasban. Ezek egy részének miikodése magfizikai folyamatokon és a kiilonb6z6 sugarzasok
detektalasan alapul. A kérhazi filmsorozatokban, a mindennapi hirekben eléfordulé masinak
koziil a Pozitron Emisszios Tomograf (PET) miikodését mutatom be, amely - ha nem is sz6 szerint
- képet ad a paciens gondolatairol.

> Létszamkorlat: 20 f6

Dr. Molnar Jozsef

Villamosmérnokként atomfizikai, magfizikai és részecskefizikai kisérletek mérésvezérlé és
adatgy(ijt6é rendszereinek fejlesztésével foglalkozom. Részt veszek tobbek kozott

a CERN-i részecskegyorsitd egyik detektoranak,

orvosi képalkot6 PET, CT berendezések,

kisallatok vizsgalatara alkalmas PET kamera fejlesztésében.

A PET a daganatos megbetegedések korai felismerésének alapvet6 eszkoze, kulcsfontossagl lehet
a beteg élete szempontjabol.




A halal oraja -
ahogyan a szén megmondja egy régészeti lelet korat

A szén természetes radioaktiv izotdpja, a radiokarbon (C-14) atszdvi életiinket, mindenben benne
van, ami él. Halala napjan nem csak a biologiai aktivitasat vesziti el az, aki élt, hanem a C-14
utanpotlasat is. A lelet radioaktivitasa az idovel csokkenni kezd, 5700 évente a felére. Az
eléadasbol megtudhatjuk, hogy miért adtak ezért Nobel-dijat és hogyan hasznaljak a modszert
mindenféle leletek, példaul Otzi (az 6tezer éves alpesi jégember), a torindi lepel, a holt-tengeri
tekercsek vagy éppen Szent Asztrik érsek (aki Istvan kiralyunknak elhozta a koronat a papatol)
leleteinek meghatarozasara. Az is kideriil, hogyan hitelesitik ezt az izotopos orat, és egyes
esetekben miért nem miikodik jol. Bepillantast nyerhetiink a debreceni C-14 laboratorium
muhelytitkaiba.

Dr. Molnar Mihaly

Kémia-fizika szakos tanarként szerzett diplomat, majd kornyezetfizikabol doktoralt a Debreceni
Egyetemen. Ma a debreceni Atomki és az Isotoptech Zrt k6zos radiokarbon kormeghatarozassal
foglalkozo laboratériumanak vezetdje, tudomanyos fomunkatars. Dolgozott a vilag vezet6
radiokarbonos laboratériumaiban: az amerikai Arizona Egyetemen Tucsonban, majd a svajci ETHZ
intézetben, Zirichben is. Szerkesztébizottsagi tagja a hazai kiadasi Archeometriai Miihely
folyoiratnak, illetve a Radiocarbon nemzetkozi tudomanyos folyoiratnak. Részt vett példaul Szent
Asztrik érsek maradvanyainak azonositasaban, mely soran igazoltak, hogy a megtalalt csontok
valoban a XI. szazadbdl valok.




Az atomfegyverektol a gleccserekig
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A kutatok mindig kihasznaljak a toliik fliggetleniil adodé lehetdségeket, ilyen példaul a nuklearis
fegyverkisérletek hatasara megvaltozott légkori izotop-Osszetétel. Az eléadas bemutatja, hogy a
légkori termonuklearis fegyverkisérletek hatasara a kornyezetbe jutoé izotépokat milyen fizikai
és geokémiai kutatasokra lehet hasznalni. Szé lesz a radioaktivitasrol, az atombombak
miikodésérol, a hirosimai és a nagaszaki tamadasrol, az atomfegyver-kisérletekrol, a kornyezeti
radioaktivitas szintjének megemelkedésérdl és annak kornyezetfizikai alkalmazasairol.

Dr. Palcsu Laszlo

Fizikus vagyok, geokémiaval, izotophidroldgiaval és paleoklima-kutatassal foglalkozom. Vizben
oldott nemesgazok koncentracidinak mérésével beszivargasi hémérsékleteket hatarozok meg,
melyeket alkalmas kormeghatarozasi modszerekkel kiegészitve a multbeli hdmérsékleti
viszonyokat tudom vizsgalni. A felszin alatti vizek és cseppkovek folyadékzarvanyai azok a
kozegek, amelyeket kutatok.



turbina_SEI_13
MAG: 100 x HV:25.0kV  WD: 48.0 mm

3D mikroszobraszat

Gyorsitott ionnyalabokkal kiilonboz6é tipusu anyagokat besugarozva roncsolast tudunk az
anyagban kelteni. Ha ezt mikronos méret(re fokuszalt protonnyalabbal végezziik, akkor
ezzel a modszerrel apro térbeli szerkezetek, U.n. mikrostruktirak hozhatok létre.
Ezeknek a kis ,szobroknak’ az alakja szinte tetszéleges lehet, nagyon sokféle mikro-
eszkoz készithet6 igy. Ezek a modern technika szamos teriiletén hasznalhatok: kémiai
mikroreaktorok, mikro-optikai eszkozok stb.

»  Sziikséges elGismeret: proton, elektron, elektromos toltés

Dr. Rajta Istvan

A Tandetron gyorsité mellett a pasztazo ionmikroszondan dolgozom. Ezt a berendezést
elsésorban mikroanalitikara és protonnyalabos mikromegmunkalasra hasznaljuk.

El6éadasomban ez utébbi témat mutatom be, mert ez vilagviszonylatban egy rendkiviil
gyorsan fejlodo, izgalmas szakterdilet.



A matematika csodalatos vilaga

Eléadasomban érdekes matematikai példakat, feladatokat, problémakat fogok
bemutatni. Olyan problémak is felmeriilnek majd, amelyek megoldasaval
komoly Osszegeket lehet(ne) bezsebelni. Sz6 lesz a legkisebb négyzetek
modszerérol, a primszamokrol, illesztésekrol és hasonld nyalanksagokrol.

> Létszamkorlat: 20 f6

»  Sziikséges eldismeret: primszamok

Dr. Salamon Péter

Matematikus vagyok, az elméleti magfizikai kutatocsoport tudomanyos
fomunkatarsa. Korabban fiiggvények illesztésével és simitasaval foglalkoztam,
jelenleg pedig f6 kutatasi terliletem az atommagokban megjelend
osszefonddassal kapcsolatos.




Minél inkabb havazik,
annal inkabb differencialegyenlet

Megmutatjuk, mi koze a logaritmusnak a kamatos kamathoz, az atombomba-robbanashoz, a
sakktablahoz és Micimacko hoeséséhez. Azt is, hogy miért természetes a természetes alapu
logaritmus és honnan szarmazik annak alapszama (e), hogy miért szerepel az exponencialis fliggvény
annyi fizikai problémaban és hogy mi is, és milyen is jézan ésszel nézve egy egyszer(
differencialegyenlet.

Mindehhez matematikabol csak a fiiggvény és a meredekség fogalmat kell ismerniink (és talan a
logaritmusét sem art, mert akkor jo a kérdés, hogy mitdl természetes a természetes, de azt az
el6adasban is bevezetjiik).

»  Szilkséges elGismeret: szamtani és mértani sorozat

Dr. Sulik Béla

Kutatasi teriilet: ionok, atomok, molekulak gyors litkozései.

Hol fontos ez? Példaul a plazmafizikaban, a feliletek vizsgalataban és finom atalakitasaban, a
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Aki kivancsi a természetre, annak mélyebb megismerésétdl gyakran a matematika riasztja vissza.
Pedig a lényeg megértése a matematika hasznalata esetén is a jézan ész Utja, nem is mindig
bonyolult, és féleg nem elvont varazslat. Erre szeretnék itt példat adni.



Mindent a semmirol - vakuumfizika

A vakuum sz6 a latin eredet( ’vacuus’, vagyis ’iires, valamit6l megfosztott’ szobol ered. A vakuum
elballitasa azonban nem is olyan egyszeri. Ugyanakkor hétkéznapjainkban sok helyen hasznaljuk, olykor
anélkiil, hogy tudnank rola. Az el6adasban a vakuumfizika kialakulasanak rovid torténetén és a mai modern
eszkozokben vald alkalmazasanak ismertetésén lesz a f6 hangsuly. Ezeket szemléltet6 kisérletekkel
parositva azoknak alapos feltarasan at érthetdvé és attekinthetové valik a vakuumfizika mint onallé
tudomany helye és fontossaga a modern kisérleti fizikaban és a hétkoznapi életiinkben is.

> Létszamkorlat: 40 f6

Dr. Takats Viktor

2003-ban végeztem az Ungvari Nemzeti Egyetemen alkalmazott fizikusként. Roviddel ezutan az Ungvari
Elektronkutato Intézetben folytattam a munkassagomat a kvantumelektronikai osztalyon. 2005-ben az
Indian Institute of Sciences (Bangalore, India) kutatointézetben kalkogenid vegyiileteken végeztem
alacsonyhomeérséklet(i optikai méréseket. Az itt elért tudomanyos eredményeimnek kdszonhetéen
meghivast kaptam a Lehigh University (USA) maganegyetemre, ahol 2007 és 2008 kozott dolgoztam
tomegtranszport indukalt feliileti nanomintazatok kialakitasa témakorben. A doktori fokozatomat 2012-ben
szereztem meg Debrecenben. Jelenleg az Atomki anyagtudomanyi laboratoriumaban vagyok tudomanyos
fémunkatars és feliiletfizikai kutatasokat végzek nanométeres skalan a jelenleg legkorszeriibb eszkozokkel.




A fotoelektromos jelenseg ées alkalmazasai

Lathato és lathatatlan fényhullamok, séta a kvantumlétran. A szivarvany: szinkép a természetben.
Napelem: példa a fotoelektromos jelenségre. A rontgen-fotoelektromos jelenség. A helyzeti és a mozgasi
energia viszonya a godorbdl kirigott labdaval. Az elektrosztatikus elektronszinképméré elvi miikodése és
mechanikai megfelel6je ferdehajitassal. Példa az elektronszinképre: az eziist 3d bels6 atomhéjainak
bemutatasa. Az elektronszinképtani (ESCA-XPS) vizsgalatok alkalmazasa az anyagtudomanyban:

pl. sorgyari liledékbol készitett, antibakterialis hatasu, szerves anyaggal bevont eziist nanorészecskékrol
aluminium K, rontgengerjesztéssel mert elektronszinkép bemutatasa.

Alkalmazasi példak: katalizis, korrozio, polimerek, félvezetok.

»  Sziikséges eldismeret: atomhéjak, elektromagneses hullamok

Dr. Toth Jozsef

A Debreceni Egyetem Természettudomanyi Kar fizikus szakan folytatott tanulmanyaim utan az ATOMKI
felliletfizikai kutatocsoportjaban dolgozom. Az ESCA-XPS nagymudiszer fejlesztésével is foglalkozom. Az
elektronszinképmérd miszereket a szilard anyagok néhany atomsor vastagsagu (nanométerek) feliileti
rétegeinek vegytani elemzésére alkalmazom. Feladatom a nagy tisztasagi foku, ultranagy vakuumba

helyezhetd, ESCA-XPS rontgencsovek fejlesztése (tervezése, kivitelezése, bemérése) volt a
munkatarsaimmal kozos, nagyszabasu egylittm(ikodésben.




Megvalosithatok
a tudomanyos-fantasztikus almok?

Az utobbi évtizedekben a paranyok, a nagyon picik - mind a méretekben, mind pedig a
megfigyelési id6t tekintve - vilagaban elért tudomanyos eredmények atgondolasra késztetnek
benniinket. Eldadasomban ezeket a legfrissebb ismereteket, érdekességeket mutatom be sajat
torténetekkel fliszerezve. Megmutatom, hogy ezek az ismeretek hogyan keriilnek alkalmazasra
akar az iparban, akar az orvostudomanyban, hogyan keriilnek be a mindennapokba.
Kulcsszavak: a kezdetek, antianyag, (irutazas, idéutazas, teleportacio, kvantumszamitdgép,
mesterséges intelligencia, nanovilag, Uj energiaforras, nyomtassunk hazat.

»  Sziikséges: érdeklodés a meglepd és misztikusnak tiing vilagunk irant

Dr. T6kési Karoly

Tokeési Karoly fizikus, az MTA doktora, tudomanyos tanacsadd. 1986-tol dolgozik az Atomkiban.
Erdeklédése a kisérleti munkaktol az elméleti leirasig terjed. Kutatasi teriiletei: atomi

Utkozések; felliletfizika; elektron transzportfolyamatok szimulacidéja Monte-Carlo-modszerrel;
rovid, intenziv lézerterek kolcsonhatasai atomokkal, egyszer( és osszetett rendszerekkel;
orvosbiologiai alkalmazasok.




Tajékozodas a csillagos egbolton

Az éjszakai égbolton a csillagok segitségével tajékozddunk. Az egykori tengeri
hajosoknak és a sivatagi utazoknak az életiik mulott a csillagos égbolt ismeretén.
A kozismert Nagy Goncolt (Nagy Medvét) bizonyara sokan felismerik.

Vajon hanyan tudjak azonositani a tovabbi 87 csillagképet?

Mire jo a szextans?

Mely csillagképek latszanak tavasszal, nyaron, Gsszel és télen?

Vannak-e ma mar nem létez6 csillagképek?

Zajacz Gyorgy

Az (irkutatas, a csillagaszat gyerekkorom o6ta érdekelt. Racsodalkoztam az égre,
a csillagokra, a bolygokra, a Holdra. Késébb megismertem miikodésiiket,

A Tejit a Madarasi Hargitarol, 2019 (Foto: Zajacz Gyorgy) mozgasukat. A Debrecenben tdbb, mint 50 éve folyamatosan miikddd
csillagaszati kozosségnek (Magnitudé Csillagaszati Egyesiilet Debrecen, MACSED)
alapité tagja voltam. Evtizedeken keresztiil tartottam ismeretterjeszté
eléadasokat, mutattam be az ég szépségeit. Eszleltem valtozd csillagokat, hold-
és napfogyatkozasokat, bolygokat, listokosoket, meteorokat, csillagok fedéseit.
Most ezekbdl szeretnék atadni egy szeletet az érdeklédo fiataloknak.




Hideg, hidegebb, leghidegebb -
kisérletek folyékony nitrogennel

Ez az el6adas tele lesz kisérletekkel. Attekintjiik a leggyakrabban hasznalt hémérsékleti
skalakat, megismerkediink a folyékony nitrogén tulajdonsagaival és azzal, hogyan
viselkednek a gazok és a szilard testek szélsdséges homérsékleten. Kisérleteziink falevéllel,
papirzsebkenddvel, lufival, tojassal, banannal és egyebekkel.

»  Ha az osztaly legalabb 1 éve mar tanul fizikat vagy kémiat, akkor
a létszamkorlat: 40 f6.

»  Altaldnos iskola 3. osztalyatol is fogadunk korlatozott szamban csoportokat, itt
a létszamkorlat: 20 f6.

El6adok: > >




