
ATOMKI nyílt napok
2023. április 17 -21.

Rendhagyó órák
iskolásoknak



Rendhagyó órák

4photos.net

ATOMKI Ĭ Atommagkutat· Int®zet

u Cím: 4026 Debrecen, Bem tér 18/c

u Bejárat: Poroszlayutca felşl

u Web: www.atomki.hu

u Részletek: www.atomki.hu/ismeretterjeszto -programok

2023. április 17 -21. 

u H®tfştşl p®ntekig fogadjuk az elşre bejelentkezett iskol§s csoportokat. 

u A programok látogatása ingyenes. 

u A változtatás jogát fenntartjuk.

Bejelentkezés

u 2023. március 27. 08:00 órától ðáprilis 13. 16:00 óráig lehet bejelentkezni

u kitºltºtt ŭrlap segítségével.

u A bejelentkezés csak visszaigazolás esetén érvényes.

u A bejelentkezett l®tsz§mn§l nagyobb l®tsz§mmal tºrt®nş megjelen®st 

elşzetesen egyeztetni kell. 

http://www.atomki.hu/
http://www.atomki.hu/ismeretterjeszto-programok


L®p®srşl l®p®sre

1. Bejelentkezés a rendhagyó órákra 

március 27. 08:00 ·r§t·l Ĭ április 13. 16:00 óráig

u A tanár és az osztály közösen válasszon a kínálatból egy vagy több rendhagyó órát, amit szeretnének 

megnézni.

u A v§laszt§sn§l vegy®k figyelembe a sz¿ks®ges elşismereteket ®s az esetleges l®tsz§mkorl§tot.

u Amikor az iskol§n bel¿l tiszt§z·dott, hogy a l§togat§s milyen idşpontban lenne alkalmas, a tan§r tºltse ki 

®s k¿ldje be a jelentkez®si ŭrlapot. 

u Az idş elşrehaladt§valegyre nagyobb annak val·sz²nŭs®ge, hogy a kiszemelt rendhagy· ·ra vagy a 

kiszemelt idşpont m§r foglalt. Ez®rt nem ®rdemes halogatni a jelentkez®st. A jelentkez®sek feldolgoz§sa a 

beérkezés sorrendjében történik.

u A jelentkez®s elfogad§s§r·l, m·dos²t§ssal tºrt®nş elfogad§s§r·l vagy sajn§latos teljes²thetetlens®g®rşl 

visszajelz®st k¿ld¿nk. Ez®rt fontos figyelni a be®rkezş leveleket. A visszajelz®st kiz§r·lag az ŭrlapon 

megadott e -mail címre küldjük el.

u Egy iskol§b·l tºbb jelentkez®si lap is bek¿ldhetş, ®s egy tan§r bek¿ldhet oszt§lyonk®nt k¿lºn jelentkez®si 

lapot. Így a még hezitálók nem hátráltatják azokat, akik már választottak.

u A feldolgozott jelentkezések folyamatosan nyomon kºvethetşk az esem®ny weboldal§n l®vş ·rarendben. 

Az órarendnek része a terembeosztás is, ami a jelentkezések gyarapodásával folyamatosan módosulhat.

u A rendhagy· ·r§k idştartama: 45 perc.



L®p®srşl l®p®sre

2. Látogatás , azaz a rendhagyó órák megtekintése 

április 17. 08:00 ·r§t·l Ĭ §prilis 21. 14:00 óráig

u Elşzetesen készítse fel az osztályt a rendhagyó órára azzal, hogy átismétlik az elş²rt alapismereteket. Ehhez 

szükség esetén kérje kollégái segítségét is.

u A l§togat§s elştti napon ellenşrizze az esem®ny weboldal§n az ·rarendet ®s jegyezze fel, hogy melyik ·ra melyik 

teremben kapott helyet.

u A portás nem fogja tudni megmondani, hogy melyik terembe kell mennie a csoportnak. Csak azt tudja, hogy a 

kérdéses terem hol található.

u Amennyiben a csoport busszal érkezik, a busz nem hajthat be az Atomki területére. Kérjük, hogy a parkolást az 

intézeten kívül oldják meg.

u A látogatás ideje alatt fényképezni szabad, de videófelvételt készíteni tilos.

u Mindannyiunk érdeke, hogy a csoport ne késsen a választott rendhagyó óráról. A késések halmozódását el kell 

ker¿ln¿nk ®s a kºvetkezş csoportokat nem b¿ntethetj¿k egy kor§bbi csoport k®s®se miatt. Ez®rt amelyik csoport 

k®sik, az a k®s®snek megfelelşen kevesebbet kap a rendhagy· ·r§b·l.

u Nagyra értékeljük, hogy ellátogatnak hozzánk az iskolás csoportok és szeretjük, ha sikerül a tanulókat 

gondolkod§sra ®s k®rd®sfeltev®sre serkenteni. Kºzºs ®rdek¿nk, hogy fegyelmez®ssel ne kelljen az idşt vesztegetni.

u Elşfordulhat, hogy az elşad· belefeledkezik szeretett t®m§ja ismertet®s®be ®s elvesz²ti idş®rz®k®t. Ilyenkor 

sz¿ks®g lehet arra, hogy a  k²s®rş tan§r jelezze, ha v®ge az ·r§nak. K¿lºnºsen, ha az ajt· elştt m§r a kºvetkezş 

csoport toporog bebocsátásra várva.



L®p®srşl l®p®sre

3. Vélemény

u A program kialakításakor sokféle szempontot vettünk figyelembe, de bizonyára elkerülte 

figyelm¿nket n®h§ny tov§bbi fontos szempont. A program kedvezş ir§nyba tºrt®nş m·dos²t§s§hoz, 

fejlesztéséhez szükségünk van a célközönség visszajelzésére.

u Várjuk az értékes visszajelzéseket a bek¿ldş ®s az iskola nev®nek ®s c²m®nek felt¿ntet®s®vel a 

kiraly.beata@atomki.hu címre.

mailto:kiraly.beata@atomki.hu


A felkínált 

rendhagyó órák 
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Virtuális látogatás a CERN-ben

Az elşad§s elsş része bevezetş jelleggel mutatja be az 

Európai Nukleáris Kutatási Szervezetet, a CERN-t. 

Terítékre kerülnek a nagyenergiás fizika eszközei: 

r®szecskegyors²t·k, szupravezetş m§gnesek ®s gig§szi 

vagy éppen parányi detektorok.

Egy virtuális látogatáson vehetünk részt, ahol a modern 

technol·gia seg²ts®g®vel ®lş kapcsolatot l®tes²t¿nk k®t, a 

CERN-ben állomásozó Atomkis kollégával. A látogatás a 

CMS (Compact Muon Solenoid) detektor világába kalauzol 

el bennünket.

Dr. Béni Noémi és Dr. Szillási Zoltán

Béni Noémi az Atomki tudományos munkatársa, 

SzillásiZolt§n tudom§nyos fşmunkat§rsa. 

A CMS kísérlet müon detektorainak pozicionáló 

rendszerén dolgoznak a CERN-ben.



A gyémánttól az agyagig ð

hasznos ásványok hétköznapjainkban

Gyémánt, smaragd, zafír: csak néhány a mindenki által ismert, szemet 

gyºnyºrkºdtetş §sv§nyok kºz¿l. De vajon tudjuk-e, mely fizikai 

tulajdonságuknak köszönhetik szépségüket és néha mesés értéküket? És 

t®nyleg şk a sz§munkra legfontosabb §sv§nyok? Tudjuk-e, mitşl feh®r a pap²r, 

mi a modern ·r§k mozgat·rug·ja vagy hogyan mŭkºdik a macskaalom? 

Sminkel®skor t®nyleg kşvel fedj¿k az arcunkat? Az elşad§sban a legismertebb 

§sv§nyok titkainak bemutat§s§n t¼l ²zel²tşt kaphatunk olyan kºzºns®ges 

ásványokról, amelyek hasznos fizikai vagy kémiai tulajdonságaik révén nap 

mint nap velünk vannak és megkönnyítik életünket.

Dr. Benkó Zsolt

Geológusként az Atomki K-Arlaborat·rium§ban §sv§nyok ®s kşzetek 

radiometrikus korának meghatározásával foglalkozom. Korábban réz -, nikkel -, 

arany- és platinaelem tartalmú nyersanyagtelepek kialakulását vizsgáltam, 

valamint v²zkutat§st v®geztem a Szahar§ban. K¿lºnºsen ®rdekelnek a kşzetek 

reped®seiben lezajl· şsi fluidum§raml§si folyamatok. Ezek h²rmond·i a 

kşzetek reped®seiben a fluidumb·l (forr· vizek, gşzºk, g§zok, olajf®les®gek) 

kikristályosodó különleges ásványok. Igazi nyomozómunka ez: az ásványokat 

vallatva arra keresem a választ, honnan, hova, mikor és milyen fluidumok 

áramolhattak és hova szállíthatták a számunkra oly drága fémeket: az 

aranyat, az ezüstöt valamint más, kevésbé drága, de mindennapjainkban 

megkerülhetetlen ipari fémeket.

www.baritespecimenlocalities.org/Asia-EastPacific.htm



Az íjászat fizikája

Az elşad§st egy rºvid ²j tºrt®nelemmel ®s a vil§g ²jainak 

csoportos²t§s§val kezdj¿k. Folytatjuk a h²res hagyom§nyşrzş (pl. magyar) 

²jak r®szletes bemutat§s§val. A kirep¿lş ny²lvesszş kezdşsebess®g®t, 

rºpp§ly§j§t, az el®rt t§vols§got ®s a pontoss§got sok t®nyezş 

befolyásolja, ezeket mind végigvesszüka fizika törvényei alapján. 

Elmondom, miért az oldás és a szórása két legfontosabb szó az 

²j§szatban. Az elşad§s sor§n bemutat§sra ker¿l egy hagyom§nyşrzş ²j, 

ny²lvesszşk, ny²lhegyek ®s az ²j§szat egy®b kell®kei. 

u Sz¿ks®ges elşismeret: 

Newton törvényei, ferde hajítás, energiamegmaradás

Dr. Biri Sándor

Nem íjász vagyok, hanem fizikus. A normál munkámban az Atomki

részecskegyorsítóivalfoglalkozom. 13 ®ves koromban Ĭ akkoriban 

n®pszerŭ filmek ®s kºnyvek hat§s§ra Ĭ k®sz²tettem el az elsş ²jamat. 

Jelenleg hobbik®nt, sportk®nt haszn§lok Ĭ most m§r hozz§®rtş mesterek 

§ltal k®sz²tett Ĭ ²jakat ®s ny²lvesszşket. Az ²j§szattal tºltºtt idşk sor§n 

kezdtek el ®rdekelni olyan k®rd®sek, mint: mennyi a kilştt ny²lvesszş 

sebess®ge, milyen magasra, milyen t§volra tudok lşni, mitşl f¿gg a lºv®s 

pontossága, és miért nincs két egyforma lövés. Vagyis elkezdett 

érdekelni az íjászat fizikája.



Milyen a virágok igazi színe?

A virágok által visszaszórt fény spektrumával kapcsolatos kutatások 

szerteágazók. Ide tartozik a növényi színanyagoknak, az állati 

megporzó szervezetek (méhek, legyek, lepkék, madarak és denevérek) 

színérzékelésének és a virágok koevolúciójának (együttes 

fejlşd®s®nek) vizsg§lata is. A vir§gok sz²n®®rt felelşs vegy¿letek kºz¿l 

a legfontosabb csoportok az antociánok, a betalainok és a 

karotinoidok . A virágok vizsgálata révén megismerhetjük a fény 

tulajdonságait, bepillantást nyerhetünk a spektroszkópia világába, de 

szót kell ejtenünk az emberi és állati látásról is. A végén rájövünk: 

mindenki másképp látja a világot.

Dr. Braun Mihály

Biológusként végeztem, kémiából doktoráltam. Korábban a Debreceni 

Egyetem oktatójaként, jelenleg az Atomki tudományos 

fşmunkat§rsak®nt kºrnyezeti mint§k indukt²v csatol§s¼ plazma 

tömegspektrometriai és atomemissziós spektrometriai vizsgálatával 

foglalkozom. Korábbi munkáim során foglalkoztam a spektroszkópia 

m§s ter¿leteivel (EDXRF, UV/VIS ®s IR) is. A spektroszk·pia k¿lºnbºzş 

§gai ma m§r igen sz®les kºrben elterjedtek a k¿lºnbºzş helyekrşl 

származó változatos minták elemzésében. Egyik kedvenc témám a 

jégkorszakból visszamaradt hegyi tavak üledékeinek vizsgálata, mely 

során 10-15 ezer ®vre visszamenşleg meghat§rozhatjuk a t· 

környezetének klimatikus viszonyait. Egy másik érdekes kutatási 

t®m§m a vir§gok sz²n®t veszi g·rcsş al§.



Földünk gyilkos leheletei

A kşzetekben, talajokban §lland·an termelşdik egy radioakt²v 

nemesgáz, a RADON. A talaj kilélegzi, beszivárog a hálószobánkba. 

Tudjuk, hogy t¿dşr§kot okozhat. De fenyeget-e bennünket 

radonvesz®ly a lak§sunkban? Az elşad§sban bemutatjuk a radon ¼tj§t 

a sz¿let®stşl az eny®szetig. 

K¿lºnºs gy·gyf¿rdş ¿zemel a M§tr§ban. Az emberek utcai ruh§ban 

f¿rdşznek a medenc®ben, amelyet gy·gyv²z helyett itt gyógygázzal

tºlt fel a term®szet. A m®lybşl sziv§rg· g§zelegy fşleg sz®n-dioxidot 

tartalmaz, talán valamikori vulkánjaink utolsó lehelete, egy mofetta

ez. Vigyázni kell vele! A szén -dioxid ilyen töménységben belélegezve 

azonnal ºl. A f¿rdşg§z hideg, 10°C kºr¿li, a benn¿lşkben m®gis 

kellemes meleg®rzetet kelt. A bşrºn §t bediffund§l· sz®n-dioxid 

hat§s§ra kit§gulnak az erek, megnş a testfelsz²n melegv®r-ellátása. 

Dr. Csige István

Atomfizikusként az embereknek a környezeti sugárzások káros hatásai 

elleni védelmével foglalkozom. Kezdetben szovjet, majd amerikai 

ŭrprogramokban az ŭrhaj·soknak a kozmikus ionsug§rz§s elleni 

védelmében végeztem kutatásokat. Az Egyesült Államokból hazatérve 

a lakoss§gnak a t¿dşr§kos megbeteged®sek mintegy 10%-ában

szerepet j§tsz· term®szetes elşfordul§s¼ radon g§z elleni v®delme 

érdekében tevékenykedem.

Kép forrása: internet



Sugárveszélyben a marslakók

A Mars felszínén, ha van élet, az sokkal nagyobb sugárterhelésnek van 

kitéve, mint a Földön. A Marsotnem v®di olyan erşs m§gneses t®r a kozmikus 

sug§rz§s gyilkos komponenseitşl, mint a Fºldet, ®s a marsi l®gkºr vastags§ga 

is tºred®ke a fºldi®nek. R§ad§sul az eg®sz marsi atmoszf®ra egy merş 

ózonlyuk. Valaha a Földön is jóval magasabb volt a természetes 

háttérsugárzás intenzitása. A pusztító UV -sugarak elérték a földfelszínt, 

jobban sug§roztak a kşzetek ®s m®g idşrşl-idşre a Fºld m§gneses tere is 

legyeng¿lt, hogy azt§n p·lust v§ltva, ¼jult erşvel v®dje a fºldlak·kat. Mi®rt 

nincs a Marsnak ilyen erşs m§gneses tere? A Fºldnek mi®rt van? Lehets®ges 

lenne-e az élet e nélkül a védelem nélkül? Az utóbbi évszázadban végzett 

m®r®sek szerint a Fºld m§gneses ter®nek erşss®ge az emberi tºrt®nelem 

idşsk§l§j§n n®zve rohamosan csºkken. Vajon egy ¼jabb p·lusv§lt§s 

közeledik? Hogyan fog ez hatni a földi életre? Veszélyezteti -e az 

emberiséget? Tehetünk-e valamit saját védelmünk érdekében?

Dr. Csige István

Atomfizikusként az embereknek a környezeti sugárzások káros hatásai elleni 

védelmével foglalkozom. Kezdetben szovjet, majd amerikai ŭrprogramokban 

az ŭrhaj·soknak a kozmikus ionsug§rz§s elleni v®delm®ben v®geztem 

kutat§sokat. Az Egyes¿lt ćllamokb·l hazat®rve a lakoss§gnak a t¿dşr§kos 

megbetegedések mintegy 10%-ábanszerepet j§tsz· term®szetes elşfordul§s¼ 

radon gáz elleni védelme érdekében tevékenykedem. 

Ebben az elşad§sban megismerked¿nk kozmikus sug§rz§si kºrnyezet¿nkkel. A 

Marssal való összehasonlítás élesen rávilágít azokra a dolgokra, amelyek 

fontosak fºldi ®let¿nk fejlşd®se szempontj§b·l.

Kép forrása: internet



Mikroszkóp a zsebedben

Hogyan lessük meg a környezetünk szabad szemmel nem látható, 

parányi részeit? Vajon milyen szerkezetek építik fel a növényeket, 

egyes élelmiszer termékeket és magát a természetet, ami körülvesz 

minket? Lehet-e ezeket a m§ra m§r az embertşl szinte teljesen 

elválaszthatatlan mobiltelefonnal esetleg látni egy kis ügyeskedés után? 

Ezeket pr·b§ljuk meg bemutatni egy rºvid elm®leti bevezetşt kºvetşen 

a gyakorlatban.

u L®tsz§mkorl§t: 20 fş, p§rokban fognak dolgozni

u Sz¿ks®ges elşismeret: biol·gia, egysejtŭek

u Eszközigény: páronként legyen egy mobiltelefon és egy power bank

Dr. DºnczşBoglárka és Szarka Máté

Dr. DºnczşBoglárka és Szarka Máté 2018 óta dolgoznak az Atomkiban. 

Mindketten biológiai háttérrel rendelkeznek: Boglárka biológia -földrajz 

tanár, Máté biotechnológus. A Molekuláris Orvostudomány Doktori 

Iskolában szénhidrát analitikával foglalkoztak. Az Atomkiban

örökségtudomány a kutatási területük és képalkotó módszereket 

használnak munkájuk során.

Békalencse levele mikroszkóp alatt

kétk¿lºnbºzŖnagyításonïlátszanak a színtestek



Csillagok ð

a term®szet erşmŭvei ®s vegykonyh§i

A földi élet számára nélkülözhetetlen energiát a Nap termeli. Egészen a 

huszadik századig kérdés volt, mi lehet az az energiaforrás a Napban, 

mely ®vmilli§rdokon kereszt¿l k®pes fenntartani a mŭkºd®s®t. Ma m§r 

tudjuk, hogy magreakci·k felelşsek az energiatermel®s®rt. Az elşad§s 

elsş fel®ben az ennek felfedez®s®hez vezetş ¼tr·l, illetve mag§r·l a 

folyamatról lesz szó. 

A vil§gunkat fel®p²tş k®miai elemek ®vmilli§rdokkal ezelştt l®tezett 

csillagok belsej®ben keletkeztek. Az elşad§s m§sodik fel®ben az elemek 

kialakulásának folyamatait mutatom be, miközben a csillagok 

fejlşd®s®nek folyamat§t is végigkövethetjük egészen a szupernóva-

robbanásig.

Dr. Gyürky György

Az elşad· az Atomki nukleáris asztrofizikai kutatócsoportjának tagja. A 

nukleáris asztrofizika célja olyan atommag -reakciók vizsgálata, amelyek 

csillagok belsejében játszódnak le. Ezen reakciók némelyike az Atomki

részecskegyorsítóivalk²s®rletileg vizsg§lhat·. Az elşad§s t®m§ja teh§t 

szorosan kapcsol·dik az elşad· kutat·munk§j§hoz.
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Részecskegyorsítók: mik azok és mire jók?

Az elşad§sban elşszºr rºviden §ttekintj¿k a legelterjedtebb r®szecskegyors²t·k 

mŭkºd®s®nek fizikai alapjait, majd megv§laszoljuk azt a k®rd®st, hogy mire j·k 

ezek a bonyolult berendez®sek. Bemutatok n®h§ny ®rdekes ®s kºz®rthetş p®ld§t 

a fizikai kutatásoktól kezdve régészeti alkalmazásokon át egészen az orvosi 

felhasználásokig. Magyarországon egy intézményen belül az Atomkiban található 

a legtºbb r®szecskegyors²t·. Az elşad§s v®g®re megismerj¿k şket: ciklotron, 

Tandetron és a többiek.

u Sz¿ks®ges elşismeret: elektromos tºlt®s, m§gness®g, Lorentz-erş

Dr. Hajdu Péter

Mérnök vagyok, akit mindig is érdekelt a makroszkopikus világon túli 

mikroszkopikus világ. A Részecskegyorsító Központ Tandetron gyorsítójának 

üzemeltetésében veszek részt. Gyorsítómérnökként tudományos munkát is 

folytatok az anyagtudományi laborban. Témám felületek funkcionalizálása

k¿lºnbºzş tºlt®s§llapot¼ ionokkal. Elşad§som c®lja, hogy a laikusok sz§m§ra is 

®rthetşen elmagyar§zzam a r®szecskegyors²t·k mŭkºd®s®t.



Atomreaktor a természetben

K®tmilli§rd ®vvel ezelştt az afrikai Gabonban atomreaktor 

mŭkºdºtt a fºld alatt. Ezt az atomreaktort a term®szet hozta 

létre, amikor a fizikai, geológiai, kémiai és ðmeglepş m·don ða 

biológiai feltételek adottak voltak. Az Oklo-jelenség kapcsán 

áttekintjük a maghasadás folyamatát és a reaktort fenntartó 

láncreakciót is.

u Sz¿ks®ges elşismeret: izot·pok, radioakt²v boml§s

Dr. Király Beáta

A magfizika berkein belül töltött részecskék (proton, deuteron, 

alfa-részecske) által létrehozott magreakciók tulajdonságát 

vizsgáljuk, nevezetesen adott magreakció létrejöttének 

val·sz²nŭs®g®t m®rj¿k. Ezen ismereteknek sz®leskºrŭ a 

felhasználási területe:

Å az orvosl§sban felhaszn§lt radioakt²v izot·pok elş§ll²t§s§t·l

Å a gépkocsi motoralkatrészeinek kopásvizsgálatán keresztül

Å a jºvşbeli energiatermelş f¼zi·s reaktor megtervez®s®ig.

Az elşad§s egy igen ®rdekes jelens®get mutat be, melyben 

lényeges szerepet kapnak magfizikai folyamatok.

https://inhabitat.com/the-oklo-reactor-the-worlds-only-natural-

nuclear-reactor/



Éghajlatváltozás 

helyi l®pt®ktşl a nagyt®rs®gig

Mindennapi életünket a légkör alsó szintjében töltjük, az úgynevezett 

v§ltoz§sok burk§ban. Az idşj§r§s jelentşsen befoly§solja az emberek 

életét, hangulatát, közérzetét. Meghatározza a közbeszédet és 

terveinket, valamint öltözködésünket is.

A v§rosi ter¿letek a legsŭrŭbben lakottak. Itt a hşm®rs®kleti viszonyok 

a term®szetes ter¿letekhez k®pest jelentşsen k¿lºnbºznek, ennek oka 

az emberi tevékenység.

A melegebb ®vszakban hŭt®sig®ny, a hidegebb f®l®vben fŭt®si 

sz¿ks®glet mer¿l fel. A v§rosi hştºbblet meghat§rozza az ®lşl®nyek 

sokf®les®g®t, valamint a szennyezşanyagok ®s betegs®gek terjed®s®t is.

Dr. László Elemér

Az Atomki tudományos munkatársa vagyok. Meteorológusként végeztem 

az Eötvös Loránd Tudományegyetemen. A PhD disszertációmat 2017-ben 

védtem meg a Debreceni Egyetemen éghajlatváltozás témakörében. Az 

®rdeklşd®si ter¿letem a geok®miai m·dszerek alkalmaz§sa a 

meteorol·gi§ban, klimatol·gi§ban ®s a hidrol·gi§ban. K¿lºnbºzş 

l®pt®kŭ ®ghajlatv§ltoz§ssal foglalkozom, az egyik ilyen a v§ros 

®ghajlat§nak vizsg§lata, valamint a nagyt®rs®gŭ l®gkºri cirkul§ci·s 

viszonyok kutat§sa geok®miai idşsorok seg²ts®g®vel. 
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Egy nagyv§ros hŖm®rs®kleti viszonyainak szimul§ci·ja, Chicago, 2008



A Természet szimmetriái

A szimmetria szó jelentésével nagy vonalakban mindenki tisztában 

van, pontos meghat§roz§sa m®gsem egyszerŭ. Egy tal§l· 

meghatározás szerint akkor szimmetrikus valami, ha valamilyen 

transzform§ci·nak al§vetve ugyanolyan marad, mint annak elştte 

volt. Ez a mindennapi életben elég szemléletes, de a modern fizika 

ter¿let®re l®pve kider¿l, hogy ott nem csak a ăvalamió ®s a 

ătranszform§ci·ó, de az ăugyanolyanó is §ltal§nosabb ®rtelemben 

®rtendş. A helyzet a sakkhoz hasonl²that·, ahol a figur§k geometriai 

szimmetriája mellett beszélhetünk magának a sakktáblának mint 

ăt®ridşnekó a szimmetri§ir·l is, de megfigyelhetj¿k a figur§k l®p®seit 

le²r· szab§lyok mint ămozg§stºrv®nyekó szimmetri§it is. A fizikai 

vil§g kutat§sa ²gy nem m§s, mint egy ismeretlen ăsakkj§t®kó 

szabályainak fokozatos kiismerése. 

Dr. Lévai Géza

Kutatási területem az elméleti fizika, azon belül is a 

kvantummechanikai és atommagfizikai rendszerek vizsgálata. 

K¿lºnºsen ®rdekelnek az e rendszereket jellemzş szimmetri§k ®s a 

szimmetriák megfogalmazásához szükséges matematikai formalizmus, 

a csoportelm®let. Elşad§somban a term®szetben megnyilv§nul· 

különféle szimmetriák szerepét mutatom be, a mindennapi példáktól 

kiindulva a szubatomi világ egyes jelenségeiig. 



Olvasok a gondolataidban ð

orvosi képalkotás PET segítségével

Napjainkban az orvosi képalkotó berendezések (röntgen, PET, CT, MRI) nagy 

szerepet kapnak a gy·gy²t§sban. Ezek egy r®sz®nek mŭkºd®se magfizikai 

folyamatokon ®s a k¿lºnbºzş sug§rz§sok detekt§l§s§n alapul. A k·rh§zi 

filmsorozatokban, a mindennapi h²rekben elşfordul· masin§k kºz¿l a Pozitron 

Emissziós Tomográf(PET) mŭkºd®s®t mutatom be, amely ðha nem is szó 

szerint ðképet ad a páciens gondolatairól.

u L®tsz§mkorl§t: 20 fş

Dr. Molnár József

Villamosmérnökként atomfizikai, magfizikai és részecskefizikai kísérletek 

m®r®svez®rlş ®s adatgyŭjtş rendszereinek fejleszt®s®vel foglalkozom. R®szt 

veszek többek között 

Å a CERN-i részecskegyorsító egyik detektorának, 

Å orvosi képalkotó PET, CT berendezések,

Å kisállatok vizsgálatára alkalmas PET kamera fejlesztésében.

A PET a daganatos megbeteged®sek korai felismer®s®nek alapvetş eszkºze, 

kulcsfontosságú lehet a beteg élete szempontjából. 



A halál órája ð

ahogyan a szén megmondja egy régészeti lelet korát

A szén természetes radioaktív izotópja, a radiokarbon (C -14) §tszşvi 

életünket, mindenben benne van, ami él. Halála napján nem csak a 

biológiai aktivitását veszíti el az, aki élt, hanem a C -14 utánpótlását is. A 

lelet radioaktivit§sa az idşvel csºkkenni kezd, 5700 ®vente a fel®re. Az 

elşad§sb·l megtudhatjuk, hogy mi®rt adtak ez®rt Nobel-díjat és hogyan 

használják a módszert mindenféle leletek, például Ötzi (az ötezer éves 

alpesi jégember), a torinói lepel, a holt -tengeri tekercsek vagy éppen Szent 

Asztrik érsek (aki István királyunknak elhozta a koronát a pápától) 

leleteinek meghatározására. Az is kiderül, hogyan hitelesítik ezt az izotópos 

·r§t, ®s egyes esetekben mi®rt nem mŭkºdik j·l. Bepillant§st nyerhet¿nk a 

debreceni C-14 laborat·rium mŭhelytitkaiba.

Dr. Molnár Mihály

Kémia-fizika szakos tanárként szerzett diplomát, majd környezetfizikából 

doktorált a Debreceni Egyetemen. Ma a debreceni Atomki és az Isotoptech

Zrt közös radiokarbon kormeghatározással foglalkozó laboratóriumának 

vezetşje, tudom§nyos fşmunkat§rs. Dolgozott a vil§g vezetş radiokarbonos 

laboratóriumaiban: az amerikai Arizona Egyetemen Tucsonban, majd a 

sv§jci ETHZ int®zetben, Z¿richben is. Szerkesztşbizotts§gi tagja a hazai 

kiadású Archeometriai Mŭhely foly·iratnak, illetve a Radiocarbon

nemzetközi tudományos folyóiratnak. Részt vett például Szent Asztrik érsek 

maradványainak azonosításában, mely során igazolták, hogy a megtalált 

csontok valóban a XI. századból valók. 

https://mult-kor.hu/hivatasos-detektiv-fejtette-meg-hogyan-

telhettek-tzi-utolso-orai-20170328?openImage=11518



Nukleáris környezetvédelem 

radioaktív szénnel

A legfontosabb biológiai elemnek, a szénnek is van radioaktív változata 

(radiokarbon, C-14). Természetes forrása ugyan a légkörben van, de a 

sz®nkºrforg§sba bekapcsol·dva eljut az ®lşvil§gba, a felsz²ni vizekbe ®s a 

kşzetekbe is. A radiokarbon m·dszer kidolgoz§s§®rt 1960-ban kémiai 

Nobel-díjat adományoztak, s azóta is széles körben és leleményesen 

haszn§ljuk fel, legyen sz· ak§r r®g®szetrşl, geol·gi§r·l, hidrol·gi§r·l vagy 

klímakutatásról. A természetes eredet mellett mára már létezik globális 

l®pt®kŭ emberi C-14 forrás is: a nukleáris fegyverkezés és az atomipar. Az 

elm¼lt ®vekben alapvetş lett a C-14 szerepe az üvegházhatás 

vizsg§lat§ban, mivel seg²ts®g®vel eldºnthetş ®s sz§mszerŭs²thetş, hogy a 

többlet légköri szén -dioxid fosszilis vagy biol·giai eredetŭ-e.

Dr. Molnár Mihály

Kémia-fizika szakos tanárként szerzett diplomát, majd környezetfizikából 

doktorált a Debreceni Egyetemen. Ma a debreceni Atomki és az Isotoptech

Zrt közös radiokarbon kormeghatározással foglalkozó laboratóriumának 

vezetşje, tudom§nyos fşmunkat§rs. Dolgozott a vil§g vezetş radiokarbonos 

laboratóriumaiban: az amerikai Arizona Egyetemen Tucsonban, majd a 

sv§jci ETHZ int®zetben, Z¿richben is. Szerkesztşbizotts§gi tagja a hazai 

kiadású Archeometriai Mŭhely foly·iratnak, illetve a Radiocarbon

nemzetközi tudományos folyóiratnak. Részt vett például Szent Asztrik 

érsek maradványainak azonosításában, mely során igazolták, hogy a 

megtalált csontok valóban a XI. századból valók. 

www.webexhibits.org/pigments/intro/dating.html



Fényjelenségek

Mi a közös egy világítótoronyban, tévében, virtuális valóság 

headset-ben? Mi az a Fresnel-lencse? Miben jobb és miben 

rosszabb, mint egy üveglencse? Hogy lehet egy CD-vel a fény 

hull§mhossz§t meg§llap²tani? Az elşad§s alkalm§val ezekre a 

kérdésekre fogunk választ kapni és további fényhez kapcsolódó 

kísérleteket fogok bemutatni.

u L®tsz§mkorl§t: 20 fş

u Sz¿ks®ges elşismeret: a f®nytan alapjai

Dr. Molnár Sándor

Fizikus vagyok, 2013-ban végeztem az Ungvári Nemzeti 

Egyetemen. A doktori fokozatot 2020 -ban szereztem a Debreceni 

Egyetemen. A PhD c²m megszerz®se elştt f®ny®rz®keny 

kalkogenidekkel foglalkoztam. Jelenleg az ATOMKI 

anyagtudományi laboratóriumának munkatársa vagyok. Atomi 

szintŭ anyagmozg§sokat kutatok ultranagyv§kuum kºr¿lm®nyek 

kºzºtt olyan fel¿let®rz®keny m·dszerekkel, mint a tŭszond§s 

mikroszkópia vagy a kisenergiás elektrondiffrakció.

https://www.hawaii-guide.com/oahu/sights/makapuu-point



Az atomfegyverektşl a gleccserekig

A kutat·k mindig kihaszn§lj§k a tşl¿k f¿ggetlen¿l ad·d· 

lehetşs®geket, ilyen p®ld§ul a nukle§ris fegyverk²s®rletek hat§s§ra 

megváltozott légköri izotóp -ºsszet®tel. Az elşad§s bemutatja, hogy a 

légköri termonukleáris fegyverkísérletek hatására a környezetbe jutó 

izotópokat milyen fizikai és geokémiai kutatásokra lehet használni. 

Sz· lesz a radioaktivit§sr·l, az atombomb§k mŭkºd®s®rşl, a hirosimai 

és a nagaszaki támadásról, az atomfegyver-k²s®rletekrşl, a kºrnyezeti 

radioaktivit§s szintj®nek megemelked®s®rşl ®s annak kºrnyezetfizikai 

alkalmazásairól.

Dr. PalcsuLászló

Fizikus vagyok, geokémiával, izotóphidrológiával és paleoklíma-

kutatással foglalkozom. Vízben oldott nemesgázok koncentrációinak 

m®r®s®vel besziv§rg§si hşm®rs®kleteket hat§rozok meg, melyeket 

alkalmas kormeghatározási módszerekkel kiegészítve a múltbeli 

hşm®rs®kleti viszonyokat tudom vizsg§lni. A felsz²n alatti vizek ®s 

cseppkövek folyadékzárványai azok a közegek, amelyeket kutatok. 

www.timetoast.com/timelines/the-atomic-bomb-wwii



3D mikroszobrászat

Gyors²tott ionnyal§bokkal k¿lºnbºzş t²pus¼ anyagokat besug§rozva 

roncsol§st tudunk az anyagban kelteni. Ha ezt mikronos m®retŭre 

fókuszált protonnyalábbal végezzük, akkor ezzel a módszerrel apró 

térbeli szerkezetek, ú.n. mikrostruktúrák hozhatók létre. Ezeknek a 

kis Ăszobroknakõ az alakja szinte tetszşleges lehet, nagyon sokf®le 

mikro-eszkºz k®sz²thetş ²gy. Ezek a modern technika sz§mos 

területén használhatók: kémiai mikroreaktorok , mikro -optikai 

eszközök stb.

u Sz¿ks®ges elşismeret: proton, elektron, elektromos tºlt®s

Dr. Rajta István

A Tandetron gyorsító mellett a pásztázó ionmikroszondán dolgozom. 

Ezt a berendez®st elsşsorban mikroanalitik§ra ®s protonnyal§bos 

mikromegmunkálásra használjuk.

Elşad§somban ez ut·bbi t®m§t mutatom be, mert ez 

vil§gviszonylatban egy rendk²v¿l gyorsan fejlşdş, izgalmas 

szakterület.


