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Ampermérő Voltmérő Ampermérő Voltmérő

A. 1 amp 116 volt
___112______

1 amp
* 2
6 volt

B. 1 amp 12 volt 1 amp 12 volt
C. 1 amp 6 volt 2 amp 12 volt
D. 2 amp 6 volt 2 amp 6 volt
E. 2 amp 12 volt 2 amp 12 volt

25. A következő ábrán egy elektromos áramkör látható. Mi
kor a K kapcsoló nyitva van, az A ampermérő 2,0 am
pert mutat. Hogyan változik az ampermérő mutatójának 
állása, ha zárjuk a  kapcsolót?

A. Az északi pólus felé.
B. A déli pólus felé.
C. Függőlegesen felfelé.
D. Függőlegesen lefelé.
E. Az Y pont irányában.
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A. Fele akkora áramerősséget jelez.
B. Valamivel nagyobb áramerősséget mutat.
C. Ugyanannyit mutat.
D. Valamivel kisebb áramerősséget mutat.
E. Kétszeres áramerősséget jelez.

26. Milyen körülmények között nem indukálódik elektromoto
ros erő homogén mágnese térben levő vezetőben?

A. A mágneses tér a vezetőre merőleges irányban mozog.
B. A vezető mozog a mágneses tér irányára merőlegesen.
C. A mágneses tér és a vezető egymáshoz képest nyugalom

ban vannak, de a  térerősség nő.
D. A vezető a mágneses térrel párhuzamos irányban mozog.
E. A mágneses tér a  vezető egymáshoz képest nyugalomban 

vannak, de a térerősség csökken.

27. Az ábra szerinti elrendezésben áramot bocsátunk át a 
mágnestérbe helyezett huzalon. Melyik irányban fog a hu
zal elmozdulni?

28. Mi történik, amikor egy foton ütközik egy szabad elektron
nal?

A. Az energia megmarad, a momentum nem.
B. A momentum megmarad, az energia nem.
C. Mind az energia, mind a momentum megmarad.
D. Sem az energia, sem a momentum nem kell, hogy meg

maradjon.
E. A momentum megmarad, és az ütközés természete dönti, 

hogy az energia megmarad-e.

29. Melyik részecskét lehet jellemezni ezzel a jelöléssel: ^ X ?

A. Elektront.
B. Alfa részecskét.
C. Neutront.
D. Protont.
E. Pozitront.

30. Egy Z rendszámú és W tömegszámú atom átalakul Z+l 
rendszámú és W tömegszámú atommá. Az alábbi folyama
tok melyike játszódott le?

A. Alfa részecske emissziója.
B. Béta részecske emissziója.
C. Gamma sugarak emissziója.
D. Egy deutron abszorpciója és egy neuteron emissziója.
E. Egy neutron abszorpciója és egy gamma foton emissziója.

ATOMKI KÖZÉPISKOLÁS PÁLYÁZAT 1990.

A  m á r c i u s  e l s ő  h e t é b e n  t i z e n e g y e d i k  a l k a l o m 

m a l  m e g r e n d e z e t t  D E B R E C E N I  F I Z I K U S N A P O K -  

r a  8  m e g y e  1 1  v á r o s á n a k  1 8  k ö z é p i s k o l á j á b ó l  3 5  
p á l y a m ű  é r k e z e t t  ( l á s d  1 .  t á b l á z a t ) .  A  k o r á b b i  é v e k h e z  
h a s o n l ó a n  m o s t  i s  k é t  t é m a k ö r b e n  í r t u k  k i  a  p á l y á z a 
t o t :

”  K í s é r l e t e k  k i d o l g o z á s a  a  f é n y t a n  m o d e r n  o k t a t á s á 
h o z ” , é s

’’ H o g y a n  i s m e r t e t n é m  m e g  t á r s a i m m a l  a  h a n g t a n  

e l m é l e t é t  é s  m o d e r n  a l k a l m a z á s a i n a k  l e h e t ő s é g e i t ? ”
A  k í s é r l e t i  t é m a k ö r b e n  a  p á l y á z ó k t ó l  o l y a n  k ö z é p i s 
k o l á k b a n  m e g v a l ó s í t h a t ó ,  a  s z e r t á r i  k é s z l e t  a l a p j á n  
ö s s z e á l l í t h a t ó  é s  a  f i z i k a  ó r á k ,  v a g y  s z a k k ö r i  m u n k a  
m e n e t é b e  s z e r v e s e n  b e é p í t h e t ő  b e m u t a t á s i  k í s é r l e t  

v a g y  m é r é s i  m ó d s z e r  k i d o l g o z á s á t  r e m é l t ü k ,  a m e l y  
n a g y m é r t é k b e n  e l ő s e g í t i  v a l a m e l y  f é n y t a n i  j e l e n s é g ,  
t ö r v é n y s z e r ű s é g  m e g é r t é s é t ,  h e l y e s  é r t e l m e z é s é t .

A  m á s o d i k  t é m a k ö r b e n  a  t a n u l ó k t ó l  a  h a n g t a n b ó l  
á l t a l u k  k i v á l a s z t o t t  r é s z t e r ü l e t  ( e l e k t r o a k u s z t i k a ,  é p ü 

l e t a k u s z t i k a ,  o r v o s i  a l k a l m a z á s o k  s t b . ) ,  v a g y  t ö b b  

f e j e z e t  á t f o g ó ,  t a n u l m á n y s z e r ű  f e l d o l g o z á s á t  k é r t ü k ,

Pécskay Zoltán 
ATOMKI, Debrecen

e g y  l e h e t s é g e s  ö s s z e á l l í t á s t  a d v a  a r r a  v o n a t k o z ó a n ,  

h o g y  m i l y e n  m ó d o n  e g é s z í t h e t ő  k i  a  j e l e n l e g i  k ö z é p i s 
k o l a i  t a n k ö n y v e k  i s m e r e t a n y a g a  a  h a n g t a n  l e g ú j a b b  
e r e d m é n y e i r ő l  s z ó l ó  t á j é k o z t a t á s s a l .

1. Táblázat

Oszeállítás a beküldött pályamunkákról

I s k o l a V á r o s M e g y e I .  t é m a k ö r I I .  t é m a k ö r

R é v a i  G i m n . G y ő r G y ő r - S o p r o n - 2

P i a r i s t a  G i m n . B u d a p e s t P e s t 1 1

B o ly a i  G i m n . S a l g ó t a r j á n N ó g r á i l - 1

G á r d o n y i  G i m n . E g e r H e v e s - 1

R e r n é n y i k  G i m n . F ü z e s a b o n y H e v e s 2

L e h e l  V e z é r  G i m n . J á s z b e r é n y S z o l n o k 2 3

K o r á n y i  E ü . M is k o lc B A Z - 1

F ö ld e s  G i m n . M is k o lc B A Z i 1

R á k ó c z i  G i m n . S á r o s p a t a k B A Z - 1

E r k e l  G i m n . G y u l a B é k é s - 1

G á b o r  Á r o n  E ü . K a r c a g S z o l n o k - 2

S v e t i t s  G i m n . D e b r e c e n H .B . - 2

K L T E  G y a k . D e b r e c e n H .B . - 2

M e c h w a r t  S z a k k . D e b r e c e n H .B . - 1

A d y  G i m n . D e b r e c e n H .B . - 3

C s o k o n a i  G i m n . D e b r e c e n H .B . - 2

E r d e y - G r ú z D e b r e c e n H .B . - 1

R e f o r m á t u s  G i m n . D e b r e c e n H . B . 4

Ö s s z e s e n : 8 2 7
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A  b e é r k e z e t t  p á l y á z a t o k a t  a  K L T E  K í s é r l e t i  F i z i k a i  
T a n s z é k é n e k  é s  a  M T A  A t o m m a g k u t a t ó  I n t é z e t é n e k  
t i z e n k é t  t u d o m á n y o s  m u n k a t á r s a  é s  o k t a t ó j a  r a n g s o 
r o l t a .  M i n d e n  p á l y a m ű v e t  k é t  b í r á l ó  t e k i n t e t t  á t .  
A  v é g l e g e s  s o r r e n d  k i a l a k í t á s á r a  a  b í r á l ó k  t ö b b s z ö r i  
v é l e m é n y e g y e z t e t é s  u t á n  a d t á k  l e  j a v a s l a t a i k a t .  E z e n  
v é l e m é n y e k  m e s s z e m e n ő  f i g y e l e m b e v é t e l é v e l  B e r é n y i  
D é n e s  a k a d é m i k u s ,  i n t é z e t i  i g a z g a t ó ,  a  t u d o m á n y o s  

é s  o k t a t á s i  k é r d é s e k b e n  i l l e t é k e s  v e z e t ő k k e l  e g y ü t t  
a l a k í t o t t a  k i  a  p á l y á z a t  v é g e r e d m é n y é t .

A z  a l á b b i a k b a n  a  d í j n y e r t e s  d o l g o z a t o k  a l a p j á n  
k é s z í t e t t  ö s s z e á l l í t á s s a l  k í v á n u n k  b e t e k i n t é s t  a d n i  a  
p á l y á z ó k  á l t a l  v é g z e t t  é r t é k e s ,  k o m o l y  f e l k é s z ü l t s é g e t  

i g é n y l ő  k í s é r l e t i  —  é s  e l m é l e t i  m u n k á b a .  M e g  s z e 

r e t n é n k  e m l í t e n i ,  h o g y  e b b e n  a z  é v b e n  e l ő s z ö r  s i k e r ü l t  

m e g s z e r v e z n ü n k ,  h o g y  a  k í s é r l e t i  t é m a k ö r b e n  k é s z í t e t t  
d o l g o z a t o k  e l ő z e t e s  e l b í r á l á s a  a l a p j á n  k i v á l a s z t o t t  l e g 
s z í n v o n a l a s a b b  m u n k á t  v é g z e t t  p á l y á z ó i n k  a  b í r á l ó -  
b i z o t t s á g  e l ő t t  a z  e r e d m é n y h i r d e t é s t  m e g e l ő z ő e n  b e 
m u t a s s á k  k í s é r l e t i  ö s s z e á l l í t á s a i k a t  é s  r ö v i d e n  i s m e r 
t e s s é k  m é r é s i  e r e d m é n y e i k e t ,  t a p a s z t a l a t a i k a t ,  é s  a  

d í j a z o t t a k  v é g l e g e s  s o r r e n d j é n e k  k i a l a k í t á s a  e n n e k  

a l a p j á n  t ö r t é n t .  A  m e g t a r t o t t  e l ő a d á s o k  —  a z o n  

t ú l m e n ő e n ,  h o g y  a  j e l e n l e v ő  v e n d é g e k n e k  é s  k o l 

l e g á k n a k  k ü l ö n  é l m é n y t  j e l e n t e t t  a  d i á k o k  ö t l e t e s ,  a l a 
p o s  f e l k é s z ü l t s é g r ő l  t a n ú s k o d ó  b e m u t a t ó j u k  m e g t e 
k i n t é s e  —  j e l e n t ő s e n  e l ő s e g í t e t t é k  a  l e g m e g a l a p o z o t -  

t a b b  d ö n t é s  m e g h o z a t a l á t .  A  s z e r z e t t  p o z i t í v  t a p a s z 

t a l a t o k  a l a p j á n  e z t  a  b í r á l a t i  f o r m á t  a  k é s ő b b i e k b e n  

i s  a l k a l m a z n i  s z e r e t n é n k .

A  k í s é r l e t i  t é m a k ö r b e n  b e k ü l d ö t t  n y o l c  p á l y a m ű  
k ö z ö t t  v o l t a k  o l y a n  m u n k á k ,  a m e l y e k  m e g l é v ő  k í s é r 
l e t i  e s z k ö z ö k  f e l h a s z n á l á s á v a l  v a l a m e l y  f é n y t a n i  j e 
l e n s é g  ( e l h a j l á s ,  i n t e r f e r e n c i a ,  f é n y e l e k t r o m o s  h a t á s  
s t b . )  m i n é l  p o n t o s a b b  é s  s z e m l é l e t e s e b b  b e m u t a t á s á t  

é s  l e í r á s á t  t a r t a l m a z z a ,  d e  v o l t  o l y a n  p á l y á z ó  i s ,  
a k i  a  k í s é r l e t i  b e r e n d e z é s  m e g t e r v e z é s é t  é s  a n n a k  
ö s s z e á l h ' t á s á t  t ű z t e  k i  c é l u l .  A  n y o l c  d o l g o z a t  
k ö z ü l  h á r o m  o l y a n  m u n k a  v o l t ,  a m e l y  m i n d  t a r 
t a l m i l a g ,  m i n d  f o r m a i l a g  e l e g e t  t e t t  a  p á l y á z a t i  

k i í r á s n a k .  T a l á n  n e m  á r t  ú j r a  h a n g s ú l y o z n u n k ,  h o g y  

a  k í s é r l e t i  t é m a k ö r b e n  k ö v e t k e z e t e s e n  o l y a n  f e j e z e t e t  
i g y e k s z ü n k  m e g j e l ö l n i ,  a m e l y  k ü l ö n ö s e n  a l k a l m a s  a

Kísérletet mutat be Czirók András (I. díj) a miskolci Földes 
Ferenc Gimnázium tanulója. (Nagy István felvétele)

k ü l ö n b ö z ő  m é r é s i  e l j á r á s o k  k i d o l g o z á s á r a  i l l .  a z o k  k i 

v i t e l e z é s é r e .  T e h á t  a  p á l y á z ó k  k í s é r l e t e z ő  k é s z s é g é n e k  
a  f e j l e s z t é s é t  s z e r e t n é n k  e l ő s e g í t e n i  é s  e r r ő l  k é p e t  a l 

k o t n i .
A  b í r á l ó b i z o t t s á g  e g y b e h a n g z ó  v é l e m é n y e  a l a p j á n  

a  ”  K í s é r l e t e k  k i d o l g o z á s a  a  f é n y t a n  m o d e r n  o k t a t á s á 
h o z ”  c í m ű  t é m a k ö r b e n  I .  d i j a t  n y e r t  C z i r ó k  A n d r á s  a  
m i s k o l c i  F ö l d e s  F e r e n c  G i m n á z i u m  I I I .  o s z t á l y o s  t a 

n u l ó j a  ( s z a k t a n á r a i ;  D o b á k  G a b r i e l l a  é s  D r .  Z s ú d e l  
L á s z l ó )  a  ”  D i f f r a k c i ó  é s  n é h á n y  a l k a l m a z á s a ”  c í m ű  p á 

l y á z a t á v a l .
J ó l  k ö r ü l h a t á r o l t ,  a k t u á l i s  t é m á t  v á l a s z t o t t  a  p á 

l y á z ó ,  a m e l y e t  a  g o n d o s a n  á t t a n u l m á n y o z o t t ,  s z e r e n 
c s é s e n  m e g v á l a s z t o t t  s z a k i r o d a l o m  s e g í t s é g é v e l  r e n d 

k í v ü l  m a g a s  s z i n t e n  d o l g o z o t t  f e l .  D o l g o z a t á b a n  a  

d i f f r a k c i ó v a l  k a p c s o l a t o s  a l a p i s m e r e t e k  r ö v i d  ö s s z e f o g 

l a l á s a  u t á n  i s m e r t e t i  a  t e r v e z e t t  k í s é r l e t e k  e s z k ö z i g é 
n y é t ,  a  k í s é r l e t i  e l r e n d e z é s  l e í r á s á t ,  m a j d  r é s z l e t e s  
e l e m z é s t  a d  a  m é r é s i  e r e d m é n y e i r ő l .  A  d i f f r a k c i ó  s e g í t 
s é g é v e l  a z  á l t a l a  k é s z í t e t t  s e g é d e s z k ö z ö k  a l k a l m a z á s á 
v a l  p o n t o s  v a s t a g s á g m é r é s t  v é g z e t t ,  m e l y n e k  a l a p j á n  

s i k e r ü l t  m e g h a t á r o z n i  e g y  h a j s z á l  k e r e s z t m e t s z e t i  k é 

p é t  ( I .  á b r a ) .

\  '^p,...... . '• lr  1 /  1,
--------------------- 7“

\  ""••••• .'A •-
V /  \  .Y

v  1/  \ /
•. i 1V 1

-  v ..
... . X  S '  :l;'.

, ' /  _ ........ ............... ______________ / -
'

••• \  '

. . . . . . k  J :; I - n
■. • . ... l ! -  . ' ...........J .... V - .....................................

y •. “ •
*1“ V •**. /  •'

I" \  ;*v ' \ 'l \

J ____ V

1. ábra A mért adatok alapján a hajszál rekonstruált kereszt- 
metszete, feltételezve a szál tengelyes szimmetriáját és konve
xitását. (Czirók András)

K í s é r l e t i  m u n k á j á n a k  m á s i k  i z g a l m a s  c s o p o r t j á t  
k é p e z i  a z  o p t i k a i  s z ű r é s e k  v i z s g á l a t a .  M i n t  i s m e r e t e s  
a  d i f f r a k c i ó s  m i n t a  v á l t o z t a t á s á v a l  b e f o l y á s o l n i  t u d 
j u k  a  m i n t a  a l a p j á n  r e k o n s t r u á l t  k é p e t ,  i l l e t v e  a l k a l 
m a s a n  m e g v á l a s z t o t t  s z ű r ő k k e l  a  j e l e n s é g e t  a l a k f e l i s 

m e r é s r e  i s  f e l  l e h e t  h a s z n á l n i .  A  p á l y á z ó  á l t a l  k i 

d o l g o z o t t  k í s é r l e t e k ,  v a l a m i n t  a z  a l k a l m a z o t t  a d a t f e l 
d o l g o z ó  p r o g r a m  n a g y o n  j ó l  b e é p í t h e t ő  a  h a r m a d i k  
o s z t á l y o s  f i z i k a  t a n k ö n y v b e n  s z e r e p l ő  h u l l á m o p t i k a i  
f e j e z e t b e ,  é s  e g y b e n  e l ő s e g í t i  a  f o g a l m a k  m e g é r t é s é t ,  

é l m é n y s z e r ű  e l s a j á t í t á s á t .
M á s o d i k  d í j a t  n y e r t e k  B é r e z é s  A t i l l a  é s  K é k i  I m r e  

a  d e b r e c e n i  R e f o r m á t u s  K o l l é g i u m  G i m n á z i u m á n a k
I V .  o s z t á l y o s  t a n u l ó i  ( s z a k t a n á r o k ;  K u n s z a b ó n é  D a n e s  
E d i t  é s  D r .  H o r k a y  G y ö r g y )  ” A  f é n y  k e t t ő s  t e r m é 

s z e t e ”  c í m ű  p á l y a m u n k á j u k k a l .
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A  s z e r z ő k  h á r o m  f e j e z e t r e  b o n t v a  é p í t e t t é k  f e l  
d o l g o z a t u k a t .  A z  e l s ő b e n  —  ” A  f é n y  m i n t  
h u l l á m ”  -—  a  l é g k ö r  f é n y j e l e n s é g e i r ő l ,  a  f é n y  k e t t ő s  
t ö r é s é r ő l  é s  p o l a r i z á c i ó j á r ó l ,  v a l a m i n t  a  f é n y i n t e r 
f e r e n c i á r ó l  a d n a k  r ö v i d  á t t e k i n t é s t .  A z  i n t e r f e 
r e n c i a  j e l e n s é g é n e k  t a n u l m á n y o z á s á r a  o p t i k a i  r á c s o k  
r á c s á l l a n d ó j á n a k  m e g h a t á r o z á s á t  v é g e z t é k  e l  i s m e r t  
h u l l á m h o s s z ú  h é l i u m - n e o n  l é z e r  s e g í t s é g é v e l .  A  
m á s o d i k  f e j e z e t b e n  —  ” A  f é n y ,  m i n t  r é s z e c s k e ”  
—  f o t o c e l l á k  m ű k ö d é s é r ő l  é s  a  L e n a r d - f é l e  e l 
l e n t é r  m ó d s z e r  e l m é l e t é r ő l  t a l á l h a t ó  l e í r á s .  E n 
n e k  a  m ó d s z e r n e k  a  s e g í t s é g é v e l ,  a  p á l y á z ó k  h á r o m  
k ü l ö n b ö z ő  s z í n ű  f é n y s z ű r ő t  a l k a l m a z v a  é s  a  m e g 
f e l e l ő  e l l e n t é r  f e s z ü l t s é g e t  m é r v e  k í s é r l e t i l e g  m e g 
h a t á r o z t á k  a  P l a n c k - á l l a n d ó t  ( 2 .  f é n y k é p ) .  A
f é n y  k e t t ő s  t e r m é s z e t é r ő l  k é s z í t e t t  t ö m ö r  ö s s z e f o g 

l a l á s  m i n d  l o g i k a i l a g ,  m i n d  t a r t a l m i l a g  j ó l  i l l e s z 
k e d i k  a  d o l g o z a t  s z e r k e z e t é b e .  A z  e g é s z  p á l y a 
m u n k á r a  j e l l e m z ő  a  r e n d k í v ü l  g o n d o s  k i d o l g o z á s ,  a z  
i g é n y e s ,  a l a p o s a n  á t g o n d o l t  f e l é p í t é s .  A  k ö z é p i s 
k o l á s o k  s z á m á r a  k ö n n y e n  k ö v e t h e t ő ,  k i t ű n ő  á b r á k a t  
t a r t a l m a z ó ,  s z e m l é l e t e s  ö s s z e á l l í t á s  h a s z n o s a n  a l k a l 
m a z h a t ó  a  k ö z é p i s k o l a i  f i z i k a  t a n í t á s á b a n .  S z i n t é n
I I .  d í j b a n  r é s z e s ü l t  V a r g a  T a m á s  a  j á s z b e r é n y i  L e 

h e l  V e z é r  G i m n á z i u m  I I I .  o s z t á l y o s  t a n u l ó j a  ( s z a k 
t a n á r a ;  D r  B o r o s  D e z s ő )  ” A  M i c h e l s o n - f é l e  i n t e r -  
f e r o m é t e r ”  c í m ű  m u n k á j á é r t .  P á l y á z ó n k  i s m é t e l 
t e n  i g a z o l t a  r e n d k í v ü l i  k í s é r l e t e z ő - ,  t e r v e z ő  k é s z s é 
g é t ,  h i s z e n  m á r  a z  e l m ú l t  é v i  p á l y á z a t o n  i s  k i 
m a g a s l ó  e r e d m é n y t  é r t  e l  s a j á t  k é s z í t é s ű  g y a k o r l a t i  

s p e k t r o s z k ó p j á v a l .  H a s o n l ó a n  k o m o l y ,  e l i s m e r é s r e  
m é l t ó  t e l j e s í t m é n y n e k  t e k i n t h e t ő  a z  á l t a l a  m e g é p í t e t t  
i n t e r f e r o m é t e r  i s .  B e r e n d e z é s é v e l  h u l l á m h o s s z  é s  f é n y 
s e b e s s é g - v á l t o z á s  m é r é s t  v é g z e t t ,  t o v á b b á  v i z s g á l t a  
a z  ’’ a b s z o l ú t  m o z g á s ”  p r o b l é m á j á t .  E z z e l  a z  e g y 
s z e r ű  k í s é r l e t i  e s z k ö z z e l  a  p á l y á z ó  á l t a l  l e í r t  i l l .  k i 
p r ó b á l t  k í s é r l e t n é l  j ó v a l  t ö b b ,  k ö n n y e n  e l v é g e z h e 
t ő  m é r é s i  g y a k o r l a t  v a l ó s í t h a t ó  m e g ,  a m e l y  n a g y m é r 

t é k b e n  e l ő s e g í t h e t i  a  v i z s g á l t  f é n y t a n i  j e l e n s é g  h e l y e s  
é r t e l m e z é s é t .

E z é v i  p á l y á z a t u n k o n  e b b e n  a  t é m a k ö r b e n  h a r m a 
d i k  d í j a t  n e m  a d t u n k  k i .

A  ”  H o g y a n  i s m e r t e t n é m  m e g  t á r s a i m m a l  a  h a n g t a n  
e l m é l e t é t  é s  m o d e r n  a l k a l m a z á s a i n a k  l e h e t ő s é g e i t ? ”  
c í m ű  t é m a k ö r b e n  a  b í r á l ó b i z o t t s á g  v é l e m é n y e  a l a p j á n

Planck-áUandó mérésére alkalmas kísérleti összeállítás, (Kéki 
Imre és Bérezés Attila). (Barcza felvétele)

1 e l s ő ,  2  m á s o d i k  é s  1 h a r m a d i k  d í j  o d a í t é l é s é r e  k e r ü l t  
s o r .  K ü l ö n  ö r ö m ü n k r e  s z o l g á l t ,  h o g y  t ö b b  é v  u t á n  

a  k i m a g a s l ó  s z í n v o n a l ú  m u n k a  j u t a l m a k é n t  a z  I .  h e 
l y e z e t t  p á l y á z ó i n k n a k  á t a d h a t t u k  a z  A T O M K I  k ü l ö n  
d í j á t :  a  H a t v a n i  d í j a t .  A  f e n t i  t é m a k ö r b e n  b e é r k e 
z e t t  2 7  d o l g o z a t  e l b í r á l á s á n á l  a  k ö v e t k e z ő  s z e m p o n 
t o k  v o l t a k  a z  é r t é k m é r ő k :

—  t a r t a l o m  ( f o g a l m a k  t i s z t a s á g a ,  r é s z l e t e k  é s  

á l t a l á n o s í t á s o k  m e g f e l e l ő  e g y e n s ú l y a ) ,
—  s z e r k e s z t é s  ( l o g i k a i  f e l é p í t é s ,  a  k ö z é p i s k o l a i  

f i z i k a -  é s  m a t e m a t i k a  i s m e r e t a n y a g g a l  v a l ó  ö s s z h a n g  
m e g t e r e m t é s e ) ,

—  f o r r á s m u n k á k  k i v á l a s z t á s a  é s  k o r r e k t  i s m e r 

t e t é s e  ( a  f e l é p í t é s b e n ,  f e l d o l g o z á s b a n ,  m e g f o g a l m a z á s 
b a n  m e g m u t a t k o z ó  ö n á l l ó s á g  f o k a ) ,

—  s z e m l é l e t e s  ( a z  ú j  i s m e r e t  m e g é r t é s é n e k  e l ő s e g í 

t é s e ) ,
—  a  d o l g o z a t  k ü l a l a k j a ,  s t í l u s a ,  n y e l v h e l y e s s é g e  é s  

t e r j e d e l m e .
A  f e l s o r o l t  k ö v e t e l m é n y e k n e k ,  e l v á r á s o k n a k  l e g k i e 
m e l k e d ő b b  s z i n t e n  A n t a l  J ó z s e f ,  B o d a  Z o l t á n ,  G é c z y  

É v a ,  J u h á s z  E d i t ,  K u r i n k a  J á n o s  é s  T ó t h  K r i s z t i n a  

a  s a l g ó t a r j á n i  B o l y a i  J á n o s  G i m n á z i u m  3 .  o s z t á l y o s  
t a n u l ó i  ( s z a k t a n á r :  D r .  T u b a  G á b o r n é )  t e t t e k  e l e 

g e t ,  a k i k  k ö z ö s  p á l y á z a t u k k a l  I .  d í j a i  n y e r t e k ,  v a l a 
m i n t  á t v e h e t t é k  a z  i n t é z e t  H a t v a n i - d í j á t  i s .

A  s z e r z ő k  a  h a n g t a n i  a l a p f o g a l m a k  i s m e r t e t é s é v e l  

k e z d i k  a  d o l g o z a t u k a t .  A z o k a t  a  f o g a l m a k a t  m a 
g y a r á z z á k  m e g  t ö m ö r e n  é s  v i l á g o s a n ,  a m e l y e k  a  k ö v e t 

k e z ő  f e j e z e t b e n  i s m e r t e t e t t  g y a k o r l a t i  a l k a l m a z á s i  t é 
m á k  m e g é r t é s e  s z e m p o n t j á b ó l  a l a p v e t ő e n  f o n t o s a k .  
E n n e k  a  r é s z n e k  k ü l ö n  é r t é k é t  k é p e z i  a  f e j e z e t h e z  
m e l l é k e l t  ö t l e t e s e n  ö s s z e á l l í t o t t  d e m o n s t r á c i ó s  k í s é r l e 
t e k  j e g y z é k e .  A  m o d e r n  a l k a l m a z á s i  l e h e t ő s é g e k  k ö z ü l  
r é s z l e t e s e b b e n  t á r g y a l j á k  a  m a i  e l e k t r o a k u s z t i k a i  l e 
h e t ő s é g e k e t ,  a z  é p ü l e t a k u s z t i k a i  a l a p f o g a l m a k a t  é s  a z  
u l t r a h a n g  e g y  l e h e t s é g e s  a l k a l m a z á s i  t e r ü l e t é t ;  a  f i 

z i o l ó g i a i  h a n g t a n t .

A z  e l e k t r o a k u s z t i k á n  b e l ü l  i s m e r t e t i k  a  l e g e l t e r j e d 
t e b b e n  a l k a l m a z o t t  h a n g r ö g z í t é s i  t e c h n i k á t .  A z  e g y e s  
m ó d s z e r e k  l e í r á s á h o z  s z e m l é l e t e s  á b r á k a t  i s  m e l l é k e l 
n e k .

A z  é p ü l e t a k u s z t i k a i  r é s z b e n  n e m c s a k  a  s t a d i o n o k ,  
t e m p l o m o k  é s  h a n g v e r s e n y t e r m e k  a k u s z t i k a i  p r o b 

l é m á i t  i s m e r t e t i k ,  h a n e m  a  m i n d e n n a p i  é l e t ü n k h ö z  

h o z z á t a r t o z ó  k ö r n y e z e t i  z a j á r t a l m a k k a l  i s  f o g l a l k o z 

n a k .  E b b e n  a  t é m a k ö r b e n  a z  e l m é l e t i  ö s s z e f o g 
l a l á s o n  t ú l m e n ő e n ,  l e í r j á k  a  z a j á r t a l o m m a l  k a p c s o l a 
t o s a n  s a j á t  i s k o l á j u k b a n  é s  a z  ü v e g g y á r b a n  v é g z e t t  
m é r é s e i k  e r e d m é n y e i t .

A z  u t o l s ó  r é s z b e n  a z  u l t r a h a n g  b i o l ó g i a i  h a t á s á t  
é s  a n n a k  d i a g n o s z t i k a i  i l l .  t e r á p i á s  a l k a l m a z á s i  l e 

h e t ő s é g e i t  i s m e r t e t i k .  I I .  d í j a t  n y e r t  K a s z a  A n i t a  

a  k a r c a g i  G á b o r  Á r o n  E g é s z s é g ü g y i  S z a k k ö z é p i s k o l a
2 .  o s z t á l y o s  t a n u l ó j a  ( s z a k t a n á r a :  J u h á s z  I s t v á n )  
”  A  h a n g o k  é s  u l t r a h a n g o k  s z e r e p e  a z  e g é s z s é g ü g y b e n ”  

c í m ű  d o l g o z a t á v a l .
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A  p á l y a m u n k a  f e l é p í t é s é b e n ,  m e g s z ö v e g e z é s é b e n ,  
s t í l u s á b a n ,  k o n c e p c i ó j á n a k  t i s z t a s á g a  t e k i n t e t é b e n ,  
a l i g  m a r a d  e l  a z  e l s ő  h e l y e z é s s e l  j u t a l m a z o t t  d o l g o 
z a t t ó l .  K ü l ö n ö s e n  e l i s m e r é s r e  m é l t ó  a  p á l y a m ű  i l 
l u s z t r á c i ó s  a n y a g a ,  a m e l y  v a l ó d i  " o k t a t ó  a n y a g g á ”  
f o r m á l j a  a z  ö s s z e á l l í t á s t .

A  s z e r z ő  a  s z í v m ű k ö d é s  v i z s g á l a t i  m ó d s z e r e i v e l  
k a p c s o l a t o s a n  r é s z l e t e s e n  k i f e j t i  a  s z í v h a n g o k  é r z é k e 

l é s é n e k  é s  e l e m z é s é n e k  j e l e n t ő s é g é t .  Ö s s z e h a s o n l í t j a  
a  f o n e n d o s z k ó p o s  é s  a  f o n o k a r d i o g r á f f a l  t ö r t é n ő  é s z 
l e l é s  a m p l i t ú d ó - f r e k v e n c i a  j e l l e g g ö r b é j é t ,  é s  r á m u t a t  
a z  a k u s z t i k u s  e l t é r é s e k r e  ( 2 .  á b r a ) .  I s m e r t e t i  a z  
u l t r a h a n g - i n d i k á c i ó s  v é r n y o m á s m é r é s n e k ,  v a l a m i n t  a  
k e r i n g é s i  r e n d s z e r  v i z s g á l a t a i n a k  l é n y e g é t  é s  e l ő n y e i t .

V é g ü l  a z  u l t r a h a n g n a k  a  s z e r v e z e t r e  g y a k o r o l t  h a 
t á s a i  k ö v e t k e z t é b e n  a n n a k  t e r á p i á s  a l k a l m a z á s a i r ó l  

í r .  Ö s s z e s s é g é b e n  m e g á l l a p í t h a t ó ,  h o g y  a  d o l g o z a t  
l e í r ó  j e l l e g ű ,  a m e l y n e k  s z í n v o n a l a  a z o n b a n  e g y  v é g z ő s  
o r v o s t a n h a l l g a t ó  s z a k d o l g o z a t á n a k  a  s z i n t j é t  k ö z e l í t i .

S z i n t é n  I I .  d i j a t  é r d e m e l t e k  k i  S á r k ö z y  G e r g e l y  

é s  T ö m ö s i  A t t i l a  a  b u d a p e s t i  P i a r i s t a  G i m n á z i u m
3 .  o s z t á l y o s  t a n u l ó i  ( s z a k t a n á r :  G ö r b e  L á s z l ó )  a z  

" ú j r a  m e g s z ó l a l  a  h a n g ”  c í m ű  p á l y á z a t u k k a l .  A  
p á l y á z ó k  n a g y o n  j ó  é r z é k k e l  g y ű j t ö t t é k  ö s s z e  a z o 

k a t  a  t e r m é s z e t i  j e l e n s é g e k e t ,  a m e l y e k  s e g í t s é g é v e l  
r e n d k í v ü l  s z í n e s e n ,  s z e m l é l e t e s  m ó d o n  i s m e r t e t i k  a  
h a n g  t u l a j d o n s á g a i t ,  j e l l e m z ő i t  ( h u l l á m t e r m é s z e t ,  i n 
t e n z i t á s ,  r e z o n a n c i a ,  h a n g m a g a s s á g  s t b . ) .  M e g 
l e p ő  v o l t  s z á m u n k r a ,  h o g y  c s u p á n  e b b e n  a z  e g y  d o l g o 

z a t b a n  t a l á l t u n k  r é s z l e t e s  l e í r á s t  a  m e m b r á n o k r ó l .  A  

t á r g y a l t  t é m á k  s z é l e s  k ö r t  f o g n a k  á t  —  c s a k n e m  f e l ö l e -

2 .  á b r a  Az EKG, a szívhangok (PKG), az aortában és a bal
kamrában uralkodó nyomás, valamint az aorta billentyűjének, 
illetve a kéthegyű billentyűnek az állása az idő függvényében, 
pitvarok összehúzódása (A), a kamrák szisztoléja (B), és a 
kamrák diasztoléja (C). (Kasza Anita).

l i k  a z  e g é s z  h a n g t a n  f e j e z e t é t  —  a r á n y o s ,  r e n d s z e 
r e s  f o r m á b a n .  A  s z e r z ő k  r e n d k í v ü l  b ő  f o r r á s a n y a g r a  
t á m a s z k o d t a k .  K ö z é p i s k o l á s o k  r é s z é r e  é r t h e t ő ,  j ó l  
k ö v e t h e t ő  s z e m l é l e t e s  ö s s z e á l l í t á s ,  a m e l y n e k  s t i l i s z t i 
k a i  é s  m ó d s z e r t a n i  m e g o l d á s a i b a n  f e l f e d e z h e t ő  Ö v e g e s  
p r o f e s s z o r  k ö z k e d v e l t ,  s z i n t e  f o g a l o m m á  v á l t ,  l e n y ű g ö 
z ő  s t í l u s a .  T a l á n  e b b ő l  a  p á l y a m u n k á b ó l  t ű n t  k i  l e g i n 
k á b b ,  h o g y  a m i l y e n  m é r t é k b e n  m ó d s z e r e i n k  m e g f e l e 

l ő b b e k k é ,  k e v é s b é  n e h é z k e s s é  v á l n a k ,  a  d o l g o k n a k  f o 
g a l m a k n a k  n e m c s a k  v i l á g o s a b b a k k á ,  d e  s o k k a l  e g y s z e 

r ű b b e k k é  i s  k e l l  v á l n i o k .
I I I .  d í j b a n  r é s z e s ü l t  A c s  E m e s e  a  k a r c a g i  G á b o r  

Á r o n  E g é s z s é g ü g y i  S z a k k ö z é p i s k o l a  2 .  o s z t á l y o s  t a 
n u l ó j a  ( s z a k t a n á r :  J u h á s z  I s t v á n )  " A z  a k u s z t i k a  b i 
r o d a l m á b a n ”  c í m ű  p á l y a m u n k á j á é r t .  A  d o l g o z a t  
e l s ő  r é s z é b e n  a  h a n g t a n  t ö r t é n e t é n e k  v i s z o n y l a g  r é s z 

l e t e s  l e í r á s a  t a l á l h a t ó ,  a m e l y e t  a  s z e r z ő  n é h á n y  j e 
l e n t ő s  f e l f e d e z é s  i s m e r t e t é s é v e l  t e s z  é l m é n y s z e r ű v é .  
E r r e  a  f e j e z e t r e  a  S i m o n y i  K á r o l y  á l t a l  k é p v i s e l t  
k u l t ú r t ö r t é n e t i  i r á n y z a t  a  j e l l e m z ő ,  é s  e z  a z  e g é s z  
m u n k á n a k  a z  e g y i k  l e g é r t é k e s e b b  r é s z é t  k é p e z i .  A  
k ö v e t k e z ő  r é s z b e n  a z  u l t r a h a n g o k  k e l t é s é r ő l ;  j e l l e m 

z ő i r ő l  a z o k  g y ó g y á s z a t b a n  é s  a  m ű s z a k i  é l e t b e n  t ö r 
t é n ő  a l k a l m a z á s á r ó l ,  m a j d  h a s o n l ó  f e l d o l g o z á s b a n ,  

a z  i n f r a h a n g r ó l  k a p u n k  l e í r á s t .  V é g ü l  a  " f o r r a 
d a l m i  ú j d o n s á g o k  a  h a n g r ö g z í t é s b e n ”  c í m ű  f e j e z e t b e n  
a z  e l e k t r o a k u s z t i k a  l e g ú j a b b  e r e d m é n y e i n e k  t ö m ö r ,  
k ö n n y e n  é r t h e t ő  ö s s z e f o g l a l á s a  t a l á l h a t ó .  F i g y e l e m r e  
m é l t ó ,  h o g y  a z  e g é s z  d o l g o z a t b a n  a z  a l a p f o g a l m a k  

i s m e r t e t é s e  n a g y s z e r ű e n  i l l e s z k e d i k  a  m u n k a  l o g i 

k a i  r e n d s z e r é b e .  A  p á l y a m ű  á b r á k k a l  g a z d a g o n  i l 
l u s z t r á l t ,  s ő t  í r á s v e t í t ő  f ó l i á k a t  i s  t a r t a l m a z ,  a m e l y e 
k e t  a  p á l y á z ó  a z  á l t a l a  t a r t o t t  f i z i k a  ó r á n  s e g é d a 
n y a g k é n t  f e l  i s  h a s z n á l t .

A z  e l m é l e t i  t é m a k ö r b e n  k i e m e l t  d i c s é r e t b e n  é s  

k ö n y v j u t a l o m b a n  r é s z e s ü l t e k  a z  a l á b b i  d i á k o k :  N a g y  

J u d i t  a  m i s k o l c i  F ö l d e s  F e r e n c  G i m n á z i u m  t a n u l ó j a  
( s z a k t a n á r :  Z á m b o r s z k y  F e r e n c ) ,  R á c z  E r i k a  a  g y u l a i  

E r k e l  F e r e n c  G i m n á z i u m  t a n u l ó j a ,  M o l n á r  E r i k a  a z  
e g r i  G á r d o n y i  G é z a  G i m n á z i u m  t a n u l ó j a ,  ( s z a k t a n á r :  
H e v e s i  L á s z l ó ) ,  B e l l a  Z s o l t  a  j á s z b e r é n y i  L e h e l  V e z é r  
G i m n á z i u m  t a n u l ó j a  ( s z a k t a n á r :  D r  B o r o s  D e z s ő ) ,  
V a r g a  A n i t a  a  d e b r e c e n i  S v e t i t s  K a t o l i k u s  G i m n á z i u m  

t a n u l ó j a  ( s z a k t a n á r :  D r  D é z s i  Z o l t á n n á )  é s  B e r e c z k i  

A t t i l a  a  d e b r e c e n i  M e c h w a r t  M ű s z a k i  K ö z é p i s k o l a  t a 

n u l ó j a  ( s z a k t a n á r :  D r .  K o p c s a  J ó z s e f )
D i c s é r e t b e n  r é s z e s ü l t e k ;  W e n h a r d  A n d r e a  a  g y ő r i  

R é v a i  G i m n á z i u m  t a n u l ó j a  ( s z a k t a n á r :  S á n t h a  
N o é m i ) ,  B ú s  A n n a m á r i a  a  d e b r e c e n i  C s o k o n a i  
V i t é z  M i h á l y  G i m n á z i u m  t a n u l ó j a  ( s z a k t a n á r :  E r 
d e i  A n d r á s ) ,  T a m u s  Á k o s  a  j á s z b e r é n y i  L e h e l  V e z é r  
G i m n á z i u m  t a n u l ó j a  ( s z a k t a n á r :  D r .  B o r o s  D e z s ő ) ,  
L á z á r  L i l l a ,  B a g d i  J o h a n n a ,  N a g y  A d r i e n n  é s  S á g h y  

K a t a l i n  a  d e b r e c e n i  A d y  E n d r e  G i m n á z i u m  t a n u l ó j a  

( s z a k t a n á r :  S z i l á g y i  T i b o r )  é s  P u h l  F e r e n c  h o n v é d  

( B M E  e l ő f e l v é t e l i s ) .
A  p á l y á z a t  ü n n e p é l y e s  e r e d m é n y h i r d e t é s é r e  a  

d e b r e c e n i  F I Z I K U S N A P O K  p r o g r a m j á n a k  k e r e t é b e n
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1 9 9 0 .  m á r c i u s  8 - á n  k e r ü l t  s o r .  A  d í j a k a t  B e r é n y i  
D é n e s  a k a d é m i k u s ,  a z  A T O M K I  i g a z g a t ó j a  a d t a  
á t .  ( 3 .  f é n y k é p ) .  A z  e l s ő  h e l y e z é s t  e l é r t  p á l y á z ó k  
—  a  k o r á b b i  é v e k h e z  h a s o n l ó a n  —  a  d í j k i o s z t á s t  
k ö v e t ő e n  e l ő a d á s t  t a r t o t t a k  a  m e g j e l e n t  v e n d é g e k 

n e k .  M a j d  a z  i n t é z e t  m e g v e n d é g e l t e  a  d i á k o k a t ,  m e l y 
n e k  s o r á n  a  p á l y á z ó k  k ö t e t l e n  b e s z é l g e t é s t  f o l y t a t h a t 
t a k  a  m e g h í v o t t  t u d o m á n y o s  m u n k a t á r s a k k a l .

Keld Imre és Bérezés Attila (II. díj) a Református Kollé- 
gium Gimnáziumának tanulói átveszik a díjat Berényi Dénes 
akadémikustól. (Nagy István felvétele)

KÖRNYEZETFIZIKAI TAVASZI EGYETEM
N a g y k a n i z s a ,  1 9 9 0 .  m á r c i u s  1 4 - 1 8 .

A z  i d e i  m á r c i s  1 5 - i k é h e z  k a p c s o l ó d ó  n é g y  n a p o s  
t a n í t á s i  s z ü n e t  t e r e m t e t t  l e h e t ő s é g e k e t  a z  E L T E  é s  

a z  O O K  á l t a l  k ö z ö s e n  r e n d e z e t t  —  n a g y  é r d e k l ő d é s t  
k i v á l t ó - O s z i  E g y e t e m e k  ( s z á m í t á s t e c h n i k a ,  C s o p a k ,  
1 9 8 6  é s  1 9 8 7 ;  a t o m e n e r g i a ,  P a k s ,  1 9 8 8 )  s o r o z a t á n a k  
f o l y t a t á s á r a  —  m o s t  k i v é t e l e s e n  t a v a s s z a l .

A  v á l a s z t o t t  t é m a  m o s t  n e m  c s a k  k é p l e t e 
s e n ,  h a n e m  r é s z b e n  t é n y l e g e s e n  i s  ” a  l e v e g ő b e n  
v a n ” , m i v e l  é p p e n  a z  u t ó b b i  é v e k b e n  k e r ü l t  
e g y r e  f o k o z o t t a b b  m é r t é k b e n  a  h a z a i  é s  n e m z e t k ö z i  
é r d e k l ő d é s  k ö r é b e  a  h e l y i  é s  g l o b á l i s  k ö r n y e z e t -  
s z e n n y e z é s  p r o b l é m á j a .  ( M o n t r e á l i  J e g y z ő k ö n y v ;  
H á g a i  D e k l a r á c i ó ;  U N E S C O - G I R E P ;  B á z e l i  M a n i f e s z -  
t u m ;  E N S Z  k o p e n h á g a i  é r t e k e z l e t e ;  p á p a i  e n c i k l i k a . )

M i v e l  t e h á t  a  j ö v ő r ő l ,  t a n í t v á n y a i n k  j ö v ő j é r ő l  v a n  
s z ó ,  n e v e l ő i  k ö t e l e s s é g ü n k  é s  f e l e l ő s s é g ü n k ,  h o g y  e z e n  
p r o b l é m á k k a l  v a l ó  s z e m b e n é z é s r e ,  a  k o c k á z a t  f e l m é 
r é s é r e  t a n í t v á n y a i n k a t  —  é s  r a j t u k  k e r e s z t ü l  t a l á n  

a  s z ü l ő k e t ,  a  t á r s a d a l m a t  —  f e l k é s z í t s ü k ,  m é g p e d i g  

o l y a n  t e r m é s z e t t u d o m á n y o s  a l a p o k o n ,  m e l y e k  o b j e k 
t i v i t á s u k  é s  e g z a k t s á g u k  r é v é n  m e g b í z h a t ó  e l i g a z o d á s t  
a d n a k  a z  e  t é m á k b a n  r á j u k  z ú d u l ó  —  s o k s z o r  r ö v i d  
t á v ú  p o l i t i k a i  c é l o k a t  s z o l g á l ó  —  i n f o r m á c i ó á r a d a t b a n  
é s  í g y  d ö n t é s k é p e s s é  i s  t e s z i  ő k e t ,  s  e z á l t a l  k e v é s b é  m a -  

n i p u l á l h a t ó v á ,  m e l y  a z  e g y i k  l e g f o n t o s a b b  f e l t é t e l e  e g y  
t á r s a d a l o m  v a l ó b a n  d e m o k r a t i k u s  m ű k ö d é s é n e k .  A  
h í v ó  s z ó r a  m i n t e g y  5 0  k ö z é p i s k o l a i  f i z i k a  t a n á r  k e 
r e k e d e t t  f e l  a z  o r s z á g  k ü l ö n b ö z ő  r é s z é b ő l ,  h o g y  a z  
e m l í t e t t  s z é p  f e l a d a t  e l v é g z é s é h e z  s z ü k s é g e s  i s m e r e 
t e i t  f e l f r i s s í t s e ,  a  l e g ú j a b b  k u t a t á s i  e r e d m é n y e k e t  m e g 

i s m e r j e  é s  a  v i z s g á l a t i  m ó d s z e r e k e t  e l s a j á t í t s a .

A z  e l ő b b i e k r e  a  p l e n á r i s  e l ő a d á s o k o n ,  a z  u t ó b b i r a  

a  m ű h e l y e k e n  v o l t  l e h e t ő s é g ü n k .
A  n é g y  n a p o n  k e r e s z t ü l  d é l e l ő t t ö n k é n t  m e g t a r t o t t  

p l e n á r i s  e l ő a d á s o k  t é m á i k  a l a p j á n  h á r o m  c s o p o r t b a  
s o r o l h a t ó k :

I .  G l o b á l i s  p r o b l é m á k

—  A  C O 2 ü v e g h á z h a t á s a  ( M a r x  G y ö r g y ,  E L T E )
—  A z  ó z o n l y u k  ( M é s z á r o s  E r n ő ,  K ö z p o n t i  L é g 

k ö r f i z i k a i  I n t é z e t )

Vastagh György 
Lóczy Lajos gimnázium, Balatonfüred

—  S a v a n y ú e s ő  ( M é s z á r o s  E r n ő )
—  A z  a t o m e r ő m ű v e k  b i z t o n s á g a  ( S z a t h m á r y  Z o l 

t á n ,  K F K I )

I I .  H a z a i  p r o b l é m á k

—  I v ó v i z e i n k  t i s z t a s á g a  ( T ó t h  G y ö r g y ,  M a g y a r  
Á l l a m i  F ö l d t a n i  I n t é z e t )

—  H a z a i  e n e r g i a p o l i t i k a  ( L á c z a i  S z a b ó  T i b o r ,  I M )
—  H a z á n k  t e k t o n i k á j a  é s  f ö l d r e n g é s v e s z é l y e z t e t e t t 

s é g e  ( M e s k ó  A t t i l a ,  E L T E )
—  H a z á n k  á l t a l  v á l l a l t  n e m z e t k ö z i  k ö r n y e z e t t i s z 

t a s á g i  k ö t e l e z e t t s é g e k  ( P e r s á n y i  M i k l ó s ,  K V M )

I I I .  H á t t é n n f o r m á c i ó k

—  K o c k á z a t  ( M a r x  G y ö r g y ,  E L T E )
—  A  G a i a - m o d e l l  ( V i d a  G á b o r ,  E L T E )

—  A  t a n u l ó k  t e r m é s z e t t u d o m á n y o s  i s m e r e t e i  é s  

n é z e t e i  n e m z e t k ö z i  ö s s z e h a s o n l í t á s b a n  ( G e c s ő  E r v i n ,  
O P I ) ,  ( P a p p  K a t a l i n ,  J A T E ) .

A z  e l ő a d á s o k  é r d e k e s s é g é r e  é s  a  h a l l g a t ó s á g  é r d e k 
l ő d é s é r e  j e l l e m z é s ü l  t a l á n  c s a k  a n n y i t ,  h o g y  a  s o k  k é r 
d é s  é s  h o z z á s z ó l á s ,  v a l a m i n t  a z  a z o k r a  a d o t t  v á l a 
s z o k  m i a t t  á l l a n d ó  —  b á r  k e l l e m e s  —  i d ő z a v a r b a  k e 

r ü l t ü n k .
A z  e l s ő  k é t  n a p  d é l u t á n j á n  k e r ü l t  s o r  a  m ű h e l y -  

f o g l a l k o z á s o k r a  ú g y ,  h o g y  e  k é t  n a p o n  m i n d e n k i  
s o r t  k e r í t h e t e t t  m i n d e g y i k  m ű h e l y e n  v a l ó  r é s z v é t e l r e .  
( M é g  a  m ű h e l y v e z e t ő k  i s  r é s z t  t u d t a k  v e n n i  m á s i k  k é t  

m ű h e l y f o g l a l k o z á s o n . )  A  l e h e t ő s é g e k  a z  a l á b b i a k  v o l 

t a k :
1 .  S z á m í t ó g é p e s  m ű h e l y  ( M a r x  G y ö r g y :  ” A  

t e r m é s z e t  j á t é k a i ”  é s  ’’ E n e r g i a  é s  k ö r n y e z e t ”  t é m á k a t  
f e l ö l e l ő  d i s z k j e i n  t a l á l h a t ó  m i n t e g y  7 0  m o d e l l - p r o g -  
r a m m a l  i s m e r k e d h e t t e k  m e g  a  r é s z t v e v ő k  é s  l e h e t ő 
s é g  v o l t  a  p r o g r a m o k  á t v é t e l é r e  i s . )

2 .  S a v a n y ú e s ő  m ű h e l y  ( A  f i g y e l ő  h á l ó z a t  s z e r 
v e z ő j é n e k ,  S a r k a d i  I l d i k ó n a k  a z  i r á n y í t á s á v a l  m e g i s 
m e r k e d h e t t e k  a  r é s z t v e v ő k  a  g y ű j t é s  é s  a  f e l d o l g o z á s  
m ó d s z e r e i v e l  é s  a  p H - m é r é s t  a  h o z o t t  m i n t á k o n  m a g u k  

i s  e l v é g e z h e t t é k . )
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