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Az intézet régebbi épiiletei az udvar felol




Bevezetés

A Magyar Tudomanyos Akadémia Atommag Kutato Intézete (roviditve:
ATOMKI) a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai Intézetébdl
fejlodott ki, Itt kezdddott a hazai atommagkutatds 1936-ban, igen szerény
eszkozokkel.

Szalay Sandor, az ATOMKI alapitdja és tobb mint két évtizeden at igaz-
gatdja, a harmincas évek végén és a negyvenes évek elején kilfoldi tanulméany-
Utjairél hazatérve nehéz koriilmények kozott, néhany lelkes munkatars segit-
ségével az egyetemi intézetben kezdte el azt a munkat, amelynek azutdn a fel-
szabadulds utan lett az eredménye a debreceni magfizikai iskola kialakuldsa,
majd az ATOMKI alapitasa.




A 11. vildghaboru jelentGsen hatraltatta az igéretes kutatomunkat. Szamos
érlelodd otlet megvalosulasat legalabb egy évtizeddel hesleltette. A haboru
utan mostoha koériilmenyek kodzott Gjra kibontakozo kutatasok kezdeti sikerei
alapot nyujtottak arra, hogy az idokodzben nagy jelentdségre szert tett magku-
tatds egyik hazai kozpontjat Debrecenben hozzdk létre. Igy alakulhatott meg
1954-ben az Atommag Kutatd Intézet.

Az intézetnek ma kozel 300 dolgozdja van, ebbdl mintegy 100 a kutato.
Ezek a kiilfoldi magkutatd kdzpontok szokasos adataihoz képest viszonylag kis
szamok, ¢s az intézet felszereltsége is szerény. A lehetdségek befolyasoljak a
témavalasztast: elsésorban olyan problémakat vizsgalunk, amelyek tobb tala-
lekonysagot, de viszonylag szerény eszkdzoket kivannak: ezért is alkalmazzuk
a nuklearis eszkozoket a magfizika hatérteriiletein és mas tudoményokban.

A kutatdsi témak megvalasztasaban a problémdk tudomanyos jelentosége
mellett elsdrendii szempontunk az eredmények varhatod gyakorlati alkalmazha-
tosaga. A termelés szinvonalanak €s a termelékenységnek az emelése a nép-
gazdasdgban tavlatilag csak az 10j természettudomanyos eredmények kiakna-
zasa révén lehetséges. A magfizika és hatdrteriiletei az utobbi évtizedekben
szamtalan eszkozt adtak és varhatéan a jovoben is adnak mas tudomanyagak-
nak és a termelésnek. Az intézet igen fontos feladatanak tekinti, hogy a terme-
szet jelenségeinek kutatdsa sordn szerzett ismereteket, tapasztalatokat és mod-
szereket alkalmazza gyakorlati, népgazdasagi feladatok megoldésdra, és ezzel
elGsegitse iparunkban a gydrtmanyszerkezet korszerlisitését és a termelés haté-
konysaganak novelését.

Az ATOMKI kutatasi tevékenységét harom célkitiizés — magfizikai és atom-
fizikai alapkutatdsok, interdiszciplindris kutatdsok valamint a kutatasi ered-
mények gyakorlati alkalmazdsai — szoros egysége és 6sszhangja jellemzi. A ren-
delkezésre alld kutatdsi kapacitas is nagyjabol egyenlé ardnyban oszlik meg
e harom tevékenységi kor kozott: az intézet tevékenységének mintegy harmadat
jelentik a természet megismerésére iranyulo alapkutatasok, a kutatasi kapacitas
masik harmadat az alapkutatasok soran nyert tapasztalatok felhaszndlasara
épiild interdiszciplindris kutatasok kotik le, mig a gyakorlat kiilonbdzé igényei-
nek kielégitésére szolgal — alapozva mind az alap- mind az interdiszciplindris
kutatasokra — az ATOMKI tevekenységének tovabbi harmadrésze.

Az intézet szamos ipari és mezOgazdasagi lizemmel dllt ¢és dll szerzédéses
kapcsolatban (kozottiik pl. a Csepel Miivekkel, a Magyar Aluminiumipari
Troszttel, a Medicor Miivekkel, a Mecseki Ercbanydszati Villalattal, stb.).
Ezeknek a szerzddéseknek a keretében részben 1j termékek, részben a termelés
szempontjabol fontos berendezések sziilettek. Az ATOMKI ilyen irdnyu
tevékenysége allandoan novekszik.

Az ATOMKI-ban elért tudomanyos eredményeket a kovetkezdé adatokkal



Az 1971-ben haszndlatba vett épiiletek

szemléltethetjiik : tobb mint 1700 tudomanyos cikket kozoltek az intézet munka-
tarsai, ezeknek mintegy harmaddt nemzetkdzi folydiratokban. Tobb, mint
nyolcvan egyetemi doktori, mintegy harminc kandidatusi és 6t akadémiai dok-
tori fokozatot itéltek oda az intézetben végzett munka alapjan. A debreceni
magfizikusok koziil harman (Szalay Sandor, Berényi Dénes és Csikai Gyula)
a Magyar Tudomanyos Akadémia tagjai.

Fennadllasa ota az ATOMKI-ban tobb olyan kutatasi eredmény sziiletett,
amely jelent6s mértékben jarult hozza a tudomany fejlédéséhez, illetve a tudo-
manyos eredmények alkalmazasanak elémozditasahoz. Kiemelkedbek pl. az
un. gyenge kolcsonhatasok kutatasa terén elért egyes eredmények. A gyenge
kdlcsdnhatads okozta legismertebb jelenség az atommagok béta-bomlasa. Béta-
bomlaskor egy elektronon (vagy pozitronon) kiviil egy igen nehezen megfigyel-
hetd, neutrinénak nevezett részecske is eltavozik a magbol. A neutriné kile-
pésére az egyik legfontosabb kozvetett kisérleti bizonyitékot Debrecenben
nyerték: a bomldst, illetve a neutriné visszaloké hatdsat kodkamraban sikeriilt
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Béta-bomlds kidkamrdaban. Az elektron és a visszaldkdtr mag nyoma lithaté, A neutriné kilépésére
az utal, hogy a nyomok nem 180%-0s szogel zarnak be.

lefénykeépezni. Ugyancsak itt vizsgaltak meg elGszor a pozitron-kilépéses béta-
bomlast kiséré folytonos energiaju elektromagneses sugarzast, az un. belsé
fékezési sugarzast.

Az interdiszciplindiis kutatasok nemzetkozi elismerést keltett eredményei
koziil kiemelend6k a humuszsavak geokémiai szerepének tisztazdsa terén nyert
eredmények, amelyek a humuszsavak donto6 szerepét mutattak ki egyes kationok
természeti feldusuldsanak folyamataban. Ezek az eredmények egyébként a ma-
gyar urankincs felfedezéséhez kapesolddnak.

Az intézet tudomanyos munkadja és tarsadalmi szerepe egyre nagyobb elisme-
résre talal. Sok kiemelkedd személyiség — tudds és allamférfi (tobbek kozott
Losonczi Pal, az Elndki Tandcs elndke és Lazar Gyorgy miniszterelndk) -
latogatott el az intézetbe és tobb munkatarsunkat tiintette ki az Elnoki Tandcs
(Szalay Sandor professzor Kossuth- és Allami Dijat kapott), a Magyar Tudo-
manyos Akadémia és az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat.
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Az ATOMKI eredményeinek elismerését jelenti, hogy fennallasa ota a leg-
jelentésebb fejlodési lehetGséget kapta az 1981-1985 kodzotti iddszakra egy
szovjet gyartmanyt, kompakt izokron ciklotronra alapozott 0j laboratorium
létesitésével. E laboratorium létrehozasa minéségileg 1j feltételeket fog jelenteni
mind az alap- és interdiszciplinaris kutatasok, mind a gyakorlati célt tevékeny-
ség kiszélesitéséhez.

Szupravezeté mdgnessel mitkodé elektronspektrométer gyorsitoval végzett
magspektroszkdpiai mérésekhez
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Tudomanyos tevékenység

A magszerkezet és a magreakciok tanulmanyozasa

Az atommag rendkiviil bonyolult mikrorendszer, kutatasa a jelenségek kime-
rithetetlen gazdagsagat fedte ol elGttiink. A legalapvetdbb probléma megoldat-
lan: a mag nukleonjait dsszetartd erd torvénye — a biztaté probalkozasok elle-
nére — még ma sem ismert. Sokszor azonban nem kell pontosan tudnunk a mag-
erdk térvényét ahhoz, hogy a magjelenségek jé részét értelmezni tudjuk. A kuta-
tds soran ujabb ¢€s tjabb jelenségekre bukkanunk, amelyek Gj megvilagitasba
helyezik az atommagot vagy Osszefiiggéseket tarnak fel a kordbban ismert
jelenségek kozott. Es mikozben kozelebb jutunk az anyag e fontos épitSkovei-
nek megismeréseéhez, az egész anyagi vilagrol alkotott képiink formalodik;
pl. a csillagokban, a viligmindenségben lejatsz6do alapvet6 folyamatok meg-
értéséhez a magfizikan keresztiil vezet az ut, és az élSlények szervezetének
kutatasa is sokat koszonhet a nukledris modszereknek. Ugyanakkor a ma
tisztan alapkutatdsi eredményei képezik a holnap alkalmazott kutatdsainak,
a ,.kozvetleniil” hasznos eredményeknek az alapjat.

A szlikebb értelemben vett magfizikai alapkutatas két — szorosan osszefiiggd
dga a magszerkezeti és reakciomechanizmus-kutatas.

A magok szerkezetérdl szerzett ismereteinket egy-egy képbe, un. modellbe
tomoritjitk. A modellnek elméletileg egy jol koriilirhatéd feltevésrendszer felel
meg. A modell a megismerés fontos eszkdze: a magok szerkezetének megérté-
séhez gy jutunk kozelebb, hogy tokéletesitjiik a modelleket, vagyis olyan mo-
delleket dolgozunk ki, amelyek a magok kisérletileg észlelt tulajdonsagait jol
leirjak. Ennek érdekében a magok dltaldban jol elkiiloniilo allapotainak jellem-
zG6it méréssel és a modellekbél kiindulva szamitdssal meghatarozzak, és a kisér-
leti és az elméleti eredményeket Osszevetik. A reakciomechanizmus az atom-
mag mesterséges litkoztetésének — tobbnyire konnyl részecskekkel, pl. proto-
nokkal, neutronokkal, deuteronokkal, alfa-részecskéknek nevezett hélium-
magokkal valé bombdzisinak — soran végbemend magfolyamatok lezajlasanak
modjat jelenti. Ismerete azért fontos, mert anélkiil a magfolyamatok kimene-
telébdl a kodlesonhaté magok szerkezetére nem lehet kdvetkeztetni.
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A maghizikai alapkutatas rendkiviil Osszetett: egy munkaval rendszerint
egy-egy alapvetd problémdt csupan egyetlen oldalrdl lehet megvildgitani, az
alapprobléma megolddsa dltalaban sok kutatécsoport hozzajarulasanak egyiit-
tesebdl all dssze.

Magspektroszkopia

1963-t6l egy csoportunk szorosan egytittmiikodott a dubnai Egyesitett Atom-
magkutatd Intézet Magproblémak Laboratoriumaval. A tudomanyos program
célja az volt, hogy egy sor 0j vagy alig ismert bomlékony atommagot a dubnai
szinkrociklotronnal gyorsitott nagyenergidji protonokkal valé bombdzassal
mesterségesen eldallitsanak, és szerkezetiiket alapos vizsgalatnak vessék ala.
A csoport mintegy Otven izotop magspektroszkopiai vizsgalatat végezte el,
amelyek koziil tobbet 6k allitottak el6 elGszor a vilagon. A tallium-, higany-
¢s aranyizotopok szerkezetérél nyidjtott ismeretek lehetdvé tették ezen magok
egy 0j atfogd elméleti leirasanak ellendrzését.

A magspektroszkopiai kutatas f6 bazisai ma az intézetben az elektrosztatikus
gyorsitok.

Protonoknak és alfa-részecskéknek atommagokon eléidézett iitkozése az un.
rugalmas proton- €s alfa-szoras, informaciot szolgaltat a bombazo és a bom-
bazott részecske egyiittes rendszerének mint rovid idére keletkezd kdzbensd
atommagnak a tulajdonsagairol. A céltargyrol kilépo részecskék szama a bom-
bazo energia fliggvényében éles kiugrdsokat mutat; e kiugrasok energidjan az
egyiittes rendszernek bomlé allapotai, Un. rezonanciai vannak. A kisérlettel
meg lehet hatarozni ezen allapotok szamos tulajdonsagat. Ugyanezen és hasonlo
rezonanciak bonyolultabb reakcidk kozbensé allapotaiban is fellépnek. Az inté-
zetben gamma-sugarzast eléidézé alfarészecske-befogas [(=«, ) reakcio] és alfa-
kilépéses protonbefogds [(p, «) reakcid] révén ugyanezen rezonancidk egycb
tulajdonsagaira kovetkeztetnek.

Ha egy részecske kibocsatasaval jaré reakcio végéllapota gerjesztett dllapot,
a végmag gamma-sugarzas kibocsatasaval alapallapotba keriilhet. A gamma-
energidk részletes vizsgdlata kozvetett uton lehetdséget nyujt az érintett mag-
dllapotok 107'°-107'* masodperc tartomdnyba esd, igen rovid Elettartamanak
meghatdrozasara is. A gamma-kvantumok energia szerinti osztdlyozasa révén
az elsGdleges reakcio, pl. (p, n) reakciéd soran keletkezé végallapotokat vizsgal-
hatjuk. Itt a gamma-energiak mérését a folyamatot kisérd tn. belsé konverzios
elektronok intenzitdsviszonyainak tanulmanyozasa egészitheti ki, a magallapo-
tok tovabbi jellemzdinek meghatarozasa érdekében. Ilyen vizsgdlatok céljaira
épiilt az intézetben egy szupravezetd mégneses transzporteres Si (Li) elektron
spektrométer (SMS) amely 767 -os atviteli képességével egyediildllé berendezés
elektrosztatikus gyorsitd nyaldbjan.
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A reakciomechanizmus tanulmdnyozdsa

Az intézet régebbbi gyorsitéjan, a kaszkad generdtoron deuteronokkal els-
idézett reakciok lefolyasat kutattak. Alacsony energian ezek a folyamatok
igen érdekesek, mert a mag és a bombazd részecske egybeolvaddsdval jard,
valamint csupan feliileti érintkezésiik révén lezajlo ugyanazon végallapotra
vezetd folyamatok egyszerre mehetnek végbe. Az intézet kutatoit tdobbek kozott
e két mechanizmus viszonylagos sulya érdekelte.

Az intézet neutrongeneratoran féként (n, p) és (n, 2n) folyamatok valoszi-
niiségét (,,hataskeresztmetszetét”’) mérik, s (n, p) reakcioval allitottak eld az 1j
15[ jzotopot is.
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A gyorsitélaboratdrium adargyiijié- és feldolgozo kdzpontja

A magnak egy protonnal valé kolesonhatdsat durvan leiré tapasztalati
potencidl, az un. optikai potencidl szabalytalansagait hivatott felderiteni az a
meérési sorozat, amelyet egy obnyinszki szovjet kutatocsoporttal egylittmiikodve
végeztek el a debreceniek.

A magelméleti kutatdasok egyik célkitiizése rezonanciadllapotok leirdsi mod-
szereinek finomitdsa és specidlis rezonancidkra valé alkalmazasa. Legmegnyug-
tatobban azok a magreakciok irhatok le elméletileg, amelyek egyetlen részecske
allapotdnak egyetlen 1épésben bekovetkezd véltozasabol dllnak. Kutatdsok foly-
nak olyan modszerek kidolgozasara, amelyek egyrészt a reakcid tobb lehetséges
kimenetelének figyelembevételével leirjak a tobb 1épésben lezajlo folyamatck
jarulékat is, masrészt két részecske dllapotanak megvaltozasaval jard folyama-
tokra alkalmazhatok.
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Atomhéjfizikai alapkutatasok

Viszonylag rovid multra, de maris szép eredményekre tekinthet vissza inté-
zetiinkben a magfizikai mérdeszkdzoknek atomhéjfizikai problémak megolda-
sdra valo alkalmazéasa. A gyorsitokkal eldallithaté kéonnyebb-nehezebb gyors
részecskék olyan folyamatokat valthatnak ki az atom elektronburkédban (karak-
terisztikus és folytonos rontgensugarzas, elektronok megjelenése ionizdcios
folyamatok kapcsan, stb.) amelyek vizsgdlata értékes felvilagositast nyujthat
az elektronburok szerkezetérdl és arrdél, hogy az atomburokbdl szarmazo sugar-
zas milyen mechanizmus révén jon létre. Az intézet kaszkadgeneratora 60-700
keV-os elektronokat, protonokat, deuteronokat; a VdG-5 elektrosztatikus gyor-
sitd MeV-es energiatartomanyba esd protonokat, alfa-részecskéket, szén-,
nitrogén- ¢s oxigénionokat szolgaltat atomfizikai vizsgialatokhoz.

A Cseh Tudomdnyos Akadémia Magfizikai Kutatokdozpontja részére épitett elektronspektrométer
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Nagyenergidjit részecskékkel létrehozott ionizdcios folyamatok vizsgdlatdra szolgdlo elektrosztatikus
elek tronspektrométer ( ESA-21)

A karakterisztikus rontgensugdrzds mérése Si(Li) detektorokkal torténik és
egyrészt a plazmafizika és atommagfuziés kutatdsok szempontjabol fontos
adatokat szolgaltat, masrészt az elmélettel vald egybevetés az alapvet6 fizikai
folyamatok tisztazasat segiti el6. Az eddigi eredmények a tébbszorods ionizacid
jelenségének fontossagara mutattak ra nehéz ion bombazas hatasara a MeV-es
tartomanyban, valamint a protonok és alfa-részek altal kivaltott karakterisz-
tikus rontgensugdrzas kilépési irany szerinti anizotropidjanak mért, és a jelen-
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leg elfogadott elmélet alapjan szamitott értékének kiilonbségébdl az elmélet
finomitasdnak sziikségességére hivtdk fel a figyelmet.

Az atom-ion iitkdzések sordn keletkezd ¢s az intézetben kifejlesztett elektro-
sztatikus spektrométerekkel vizsgalt elektronok az iitkozési mechanizmusrol,
az ionizalt atomok szerkezetérdl adnak felvilagositast. Ez a kutatdsi teriilet
még hosszu idGre nydjt érdekes, megoldasra varo problémakat.

Interdiszciplinaris kutatasok

Az ATOMKI kutatéinak érdeklédése kezdetts] fogva kiterjedt mas tudo-
manyagakra is. A magfizikai kutatasban és a miiszerépitésben szerzett tapasz-
talataikat sikeresen alkalmaztiak mas tudomanyagak problémainak megolda-
sdra.

Az intézetben kifejlesztett elektrosztatikus gyorsitok, a radioaktiv sugdrzas
mérésére szolgalo kiilonbdzo eszkozok (GM-csoves szamlalok, félvezets detek-
torok, szilardtest nyomdetektorok), elektron- és tomegspektrométerek szamos
kémiai, foldtani, talajtani-agrokémiai, orvosi, sugarvédelmi, régészeti, techno-
logiai és kornyezetvédelmi feladat vizsgalatat ill. megoldasat tették lehetdvé.

Elektronspektrometriai kutatdsok

Az ATOMKI-ben nagy hagyomanyai vannak a radioaktiv magok altal
kibocsdtott elektronok spektrometridjanak, azaz energiaeloszlasuk pontos
meghatarozasanak. Az utdbbi években vilagszerte virdgzasnak indult az ala-
csony energiaju elektronok (néhany eV-t6l néhany keV-ig) spektrometriaja.
Az ,alacsony” jelz6 olyan tartomanyra utal, amelybe az atomok és kémiai
gyokok elektronhéjainak kotési energidja esik. A vizsgdlt anyagbdl monokro-
matikus rontgensugarzassal kivaltott fotoelektronok kinetikus energiaspektrum
(pl. ESCA modszer) informdcidt tartalmaz az anyag atomjainak kémiai kotési
allapotara vonatkozdan. E vizsgdlati modszer kidolgozasa 1j lehettségeket
teremtett nemcsak a kémiai kutatds, hanem szamos mas, elsGsorban feliilet-
vizsgalattal kapcsolatos tudomanyag szamara.

Az ATOMKI kutatoi részben ion-atom litkdzésekben keletkezd elektronok
vizsgdlatara, részben az in. ESCA mérések (egyik legijabb anyagvizsgdlati
modszer) céljara tébb alacsony energiaju elektronspektrométert fejlesztettek ki,
amelyekkel olyan ipari és mezGgazdasagi jelentoseggel is rendelkezd probléma-
kat vizsgaltak, mint pl. a platina feliiletén kialakul6 oxidréteg tulajdonsagai,
tovabba rozsdamentes acélok feliileti oxidacidjanak mechanizmusa.
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z 1981-ben atadott mithelycsarnok és laborépiilet

Geokémiai és nyomelemkutatdsok

A geokémiai kutatds még 1949-ben kezdSdott az egyetemi Kisérleti Fizikai
Intézet szervezeti kereteiben a mecseki szenekben levé uranium-feldusulas fel-
fedezésével. Szalay professzor és munkatarsainak felismerése szerint a dusuldsi
folyamat abban 4ll, hogy a szerves rothadas soran keletkezé humuszsavak ion-
csere révén megkotik a nagy atomsulyu tobbvegyérték(i kationokat — igy az
uraniumot is.

E targykor tovabbi tanulmanyozdsa olyan eredményekhez vezetett, mely ha-
zankban szazezer, az egész vilagon pedig tobbszaz millié hektarnyi féld miive-
Iése szempontjabol jelentds. A humuszsavak ionmegkodtd hatdsa miatt ugyanis
tozeges talajokon a ndévények nyomelem- (pl. réz) hianytol szenvednek, még
akkor is, ha ezeket az elemeket nagy mennyiségben bevissziik a talajba. Am
a szantofoldi kisérletek megmutattak, hogy a levelek permetezése e nyomelemek
oldataval a termeést tetemesen noveli és mindségét is javitja.
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A hazai urankutatdsban haszndlt elsé hordozhaté, G M-cséves szamldlo ( 1949)

Jelenleg az orszag nyomelemhidnyos teriileteinek felmérése valamint egyes
nyomelemeknek a hazidllatok és az ember szervezetében jatszott szerepenek
felderitése folyik.

A foldkéregben 1év6 urdan és torium radioaktiv bomldsa soran keletkezd és
a talajgazokba majd a légkdrbe juto radon szilardtest nyomdetektorokkal mar
rendkiviil kis koncentraciékban is kimutathaté. Intézetiink kutatéi e modszer-
rel vizsgaljak az uran koncentraciojat és eloszlasat a felszin kozeli rétegekben,

feltételek kozott.
Foldtani kormeghatdrozas

Kozetek koranak — azaz jelenlegi dsszetételiikben vald megszilardulasuk idé-
pontjanak — a meghatdrozasa azon alapszik, hogy a kdzetben levd radioaktiv
izotopok bomldsanak kovetkeztében a bomlastermék-elem izotop-Osszetételé-
ben a kézet koratdl fiiggd mérteki eltolodas lép fel. Az intézetben egy rubidium-
izotop bomlasaval termel6dé stronciumizotép feldisuldsat és az egyik kalium-
izotop bomlasatol megvaltozott argonizotop-ardanyt hatdrozzak meg. A bomlas-
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Barlangi levegé radontartalmdnak mérése szilardtest nyomdetektorral




termék kémiai elkiilonitése az intézetben kifejlesztett modszerekkel és berende-
zésekkel és azizotdposszetétel meghatdrozasais részben itt késziilt tomegspektro-
méterekkel torténik. A tOdmegspektrométer olyan berendezés, amely a bevitt
mintabol felgyorsitottionokat allit el6, ezeket méagneses tér segitségével atomsuly
szerint szétvalasztja, és igy a szétvalasztott nyaldbokban mennyiségi ardnyok
meghatarozasat teszi lehetove.

A kozetek kora nemcsak a foldtudomdnyok szamara fontos, hanem a nyers-
anyagkutatas szempontjabol is. Az ATOMKI-ban f6leg Magyarorszag magmas
eredet(i és atalakult kozeteit vizsgdljak. Ezek a vizsgdlatok jelentds részben
a Magyar Allami Foldtani Intézet, az Orszdgos Kolaj- és Gazipari Troszt,
az Orszagos Erc- és Asvanybanydk, valamint a kiilfoldon dolgozé magyar geo-
logiai expediciok megbizasabol folynak.

A kornyezet radioaktivitdsanak vizsgdlata

A légkor radioaktivitdsat Debrecenben 1952 6ta kisérik figyelemmel.

A légkori atomfegyver-kisérletekbdl szairmazo radioaktiv hasadasi termékek
Ossz-béta-aktivitasat mérik 1952 Ota rendszeresen a Debrecenben lehullott
csapadékban. A mért béta-aktivitasok évi 6sszegét abrazold grafikon mutatja,
hogy a nagyaranyt atomfegyver-kisérletek révén hogyan nétt a kdrnyezet radio-
aktiv szennyezettsége, és az hogyan csokkent az atomcsend-egyezmeények ha-
tdsdra.

1966 ota folynak rendszeres mérések egy gazalaki hasadasi terméknek,
a *Kr-nak a kimutatasara. A **Kr az atomerémiivek kiégett fiitGelemeinek
kémiai tjrafeldolgozdsa révén jut a légkdrbe és ott felhalmozodik. A légkori
85Kr koncentrdcié az atomipar térhoditasa kovetkeztében lassan ndvekszik
ugyan, de az ebbdl eredd sugdrterhelés teljesen jelentéktelen a temészetes hattér-
sugdrzashoz kepest.

Az utobbi években az intézetben kifejlesztett berendezesekkel lehetGség nyilt
a "C aktivitasdnak meghatarozasara, ezaltal elhalt szerves anyag koranak meg-
allapitasara. Ezek a vizsgalatok a régészet mellett a foldtudoméanyok szamara is
fontosak, mert lehetévé teszik talajrétegek kordnak meghatdarozasat a benniik
1évo szerves anyag '*C aktivitasanak meérésével. Az €l6 szervezetbe jelenleg be-
épulé "C aktivitasinak megdllapitasaval kutatéink kornyezetvédelmi szem-
pontbdl is Iényeges vizsgalatokat folytatnak és hozzajarulnak pl. a paksi atom-
er6mii kdrnyezetében az un. null-szint megallapitasahoz.
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Kémiai analizis magfizikai modszerekkel

A magfizikai vizsgalatokkal kapcsolatban kifejlesztett berendezések és mérési
modszerek specialis kémiai analitikai feladatok megoldasara is lehetGséget
nyujtanak.

Félvezet6 Si (Li) detektorokkal a Z>11 rendszamu elemek koncentrécidja
roncsolasmentesen meghatarozhatd karakterisztikus rontgensugarzasuk méré-
sevel. Kutatoink radioizotop gerjesztésii Si (Li) rontgenspektrométeres vizsga-
lataikkal szamos tudomanydg kutatasaiba kapcsolodtak be. Humdn szovetek
nyomelemtartalmanak meghatdrozasaval a nyomelemek ¢és betegségek kozotti
Osszefiiggéseket, valamint nehézfém mérgezéseket vizsgalnak. Nagyszamu avar-
kori bronzlelet 8sszetételének meghatarozasa lehetové tette a leletek eredet sze-
rinti csoportositasat. Madszert dolgoztak ki a gépkocsik szennyez6 hatdasanak
és rétegvizek nehézfém szennyezdinek meghatarozasara. Vizsgaltak a ndveények
nyomelemhaztartasat a talaj, talajviz és a ndévény nyomelemkoncentriciojanak
parhuzamos meghatarozasaval. A Van de Graaff-generatorok nagyenergiaji
protonjaival gerjesztve a karakterisztikus rontgensugarakat rendkiviil kis meny-
nyiségli anyagok kémiai dsszetétele is meghatarozhato. E modszerrel kutatdink
orvostudomanyi és kornyvezetvédelmi problémakat vizsgdlnak.
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Kisérleti modszerek kutatasa és berendezések fejlesztése

A miszerfejlesztés az intézet munkajanak kezdettél fogva viszonylag nagy és
igen fontos részét képezte. Az alapvetd kutatasi berendezéseknek nagy hanyada
sajat készités(i, ma pedig szerzddéses megrendelések alapjan mar az ipar sza-
mara is készitiink specialis berendezéseket.

Az egyik elsé sajat készitési miszer az a hordozhat6 sugdrzasészlels €s szam-
lalo, amellyel Szalay professzor és munkatarsai a mecseki szénben levd ura-
niumdusulast felfedezték.

A korabbi évek konstrukcioi koziil két olyan berendezést (béta-spektrosz-
kopot) emlithetiink meg, amellyel a magbdl kilépd elektronok energiajat lehet
meghatarozni. Uj miikodési elvével tiint ki az egyik, nagy pontossagaval (fel-
olddképességével) pedig a masik.

A Csepel Miivek Fémmuive szdamdra kidolgozott szinesféem-analizdlo berendezés



Kvadrupol tomegspektrométerrel gézok és gazok kémiai Osszetétele folya-
matosan vizsgdlhat6. Munkatdrsaink az dltaluk kifejlesztett berendezéssel a
molekuldk szerkezetének meghatarozasara irdnyuld gaz-elektrondiffrakcios
mérésekben (KKKI, Budapest) a vizsgalt fémkloridok tényleges Osszetételét
hataroztak meg. Ugyancsak kvadrupdllal tanulmanyoztak in vivo kdriilmények
kozott kutyak €s mikroorganizmusok gazanyagcseréjét, folyadékban oldott
gazok vizsgalataval.

Szilardtest nyomdetektorokkal, radiografias modszerrel, kiilonbdzé anyag-
mintdkban a hasado vagy alfa-radioaktiv elemek térbeli eloszlasa tanulmanyoz-
hato. Vizsgalhatd tovabba azon elemek eloszlasa is, amelyeken alfa-részecske
vagy proton emissziojdra vezeté magreakciok hozhatok létre. E modszerrel ku-
tatéink tanulméanyoztdk a Th, U, Am és Cm diffiziés folyamatait biolbgiai és
mezégazdasagi jellegli anyagok rendszerében: a bor eloszlasat félvezetGkben ;
valamint egyes borvegyiiletek felszivodasat és transzportjat ndvényi mintakban.

QGA-11
o

A MEDICOR Miivek részére kidolgozott tomegspektrométer kilégzett gdazok osszetételének
meghatdarozdsdra



Gyorsitok

Az intézetnek mind a négy gyorsitdja, a két Van de Graaff-tipust (roviditett
neviitkdn VdG-5 és VdG-1), a kaszkad tipusu toltottrészecske-gyorsitod és a gyors
neutronokat eléallité neutrongenerdator, az ATOMKI-ban késziilt, nagyrészt
a magyar iparra tdmaszkodva. A VdG-generdtorok épitésekor megvaldsitott
elvek részben az intézeti kutatdson alapulnak és a gyorsitok fizikajabanis 4j ered-
ményekként tartjdk Sket szamon.

A VdG-1-ben a toltott részecskék (protonok, alfa-részecskék és egyéb ionok)
0,3-1,5 millié voltos (MV), a VdG-5-ben pedig 0,8-5 MV-os elektrosztatikus
térben gyorsulnak. Fontos, hogy a részecskék energidja nagy (1 kiloelektronvol-
tos) pontossdggal meghatdrozott, és az ionnyaldb dramanak erdssége 1-10
mikroamper. A VdG-5-6n 6t méréshez sziikséges segédberendezések egyidejl
felszerelése lehetséges, mert Ot ,,mérdcsatorndja™ van. (l. a fedélapon levé ké-

Az otmillio voltos elektrosztatikus gyorsitoberendezés vezéribasztala




pet), azaz az ionnyalab 6t méresi hely valamelyikére iranyithatd. Az ionnyalab
hatasara a céltargybol kilépo részecskéket észleld detektorok jelei egy igen ,,ér-
telmes™ adatfeldolgozo rendszerbe jutnak, amely dnmagaban egy kis szamito-
gép feladatat is képes ellatni, de 6ssze van kapcsolva az intézet kdzponti PDP
épitése Ota mar tobb mint 20 coo iizemora alatt dllt a fizikai kutatasok szol-
galataban.

A kaszkad generator is elektrosztatikus tér révén gyorsit, csak ebben a magas
fesziiltséget mas elven dllitjak eld. A gyorsitd fesziiltség itt 100-700 kilovolt.
Proton-, deuteron- és Gijabban elektronnyalabokat lehet vele el6allitani 10-1000
mikroamperes intenzitassal s pozitiv toltésti részecskék esetén 8oo elektronvol-
tos energia-meghatdrozottsaggal.

Detektdlasi technika

Sugarzasok észlelésére alkalmas detektorokat kezdettdl fogva készitettek az
intézetben. Korabban a hagyomdnyos detektdlasi modszerek tovabbfejlesztése-
ben (szcintillacids, fotoemulzios technika), az utdbbi években pedig Gjabb su-
garzasmérési eljarasok fejlesztésében és alkalmazasdban értek és érnek el ku-
tatoink nemzetkozileg is elismert és értékelt eredményeket.

Az utobbi évtizedben fejlédott ki a szilardtestnyomdetektoros technika, amely
azon alapul, hogy ha besugarzas utdn a detektoranyagot kémiailag maratjuk,
a részecske nyoma mentén gyorsabban marddik, és az igy keletkezd liregek
mikroszkoppal megmérheték, megszamlalhatok. A technika neutronok észle-
lésére vald alkalmazédsaban, a maratdsi tireg kialakulasanak leirdsaban, a de-
tektalt részecskék energia szerinti megkiildnboztetésében az intézet komoly
sikereket ért el. A szilardtest-nyomdetektorokra alapozott detektdldsi modsze-
rek és értékelési eljarasaik kutatasa, fejlesztése mellett olyan kdzvetlen gyakor-
lati feladatokkal is foglalkoznak munkatarsaink, mint munkaszintii és baleseti
neutrondoziméterek kifejlesztése.

Az ATOMKI-ban késziilnek toltott részecskék, valamint gamma- és rontgen-
sugar érzékelésére alkalmas félvezetd (szilicium) detektorok is. Litiummal ke-
zelt szilicium-detektorok vannak az ugyancsak hazi készitésli rontgensugar-
emisszios analizatorokban. Ezek észlelik az atomok belsé elektronhéjainak
ionizacidja utdn kisugarzott, minden kémiai elemre jellemzé energiaju rontgen-
kvantumokat és ezzel lehetdvé teszik egy minta elemosszetételének igen gyors
meghatdrozasat. A Si (Li) detektorok olyan gyartastechnologidjat sikeriilt ki-
dolgozni, amelynek alapjan az lizemi sorozatgyértas is megvalosithato, a vila-
gon kaphaté legjobb detektoroknak megfelelé paraméterekkel.
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Elektronspektrométerek fejlesztése

Az intézetben végzett magspektroszkopiai ¢s atomfizikai kutatasok és azok
alkalmazdsa céljabol sziikséges volt kiilonbdzd elektronspektrométerek kifej-
lesztése is. Ennek sordan alakitottdk ki munkatarsaink a radioaktiv izotopok
vizsgalatara korabban hasznalt magneses spektrométereket (toroid szektor
spektrométer és savspektrograf). A kisenergidju fotoelektronok és az atomi iit-
kozési folyamatok tanulmanyozasara, valamint az ESCA modszer gyakorlati
alkalmazdsara az elektrosztatikus spektrométerek tobb tipusat fejlesztettiik ki
(pl. ESA-11: ESCA vizsgalatokra, ESA-12: magspektroszkopiai kutatasok cél-
jabdl a pragai Magfizikai Kutatd Intézet részére, ESA-21: atomi titkozési fo-
lyamatokban elektronok energia- és szogeloszlasanak vizsgalatira az ATOMKI
ban és Dubnaban).

Vikuum- és hidegtechnika

Az intézet vakuumtechnikai csoportja az évek soran tébbféle vakuumszivaty-
tyut, vaikuummérdt, kisebb-nagyobb méretli vakuumrendszert alakitott ki. Ma
mar tébbnyire az ultravakuum kdvetelményeket is kielégitd rendszerek késziil-
nek az intézetben.

1970-ben kezd&dott a kvadrupdl tomegspektrométerek fejlesztése az intézet
ben. Ezek a berendezések gazok vagy elg6zologtetett anyagok dsszetevoit tomeg-
szam szerint kiildnboztetik meg nagy érzékenységgel. Kiilonbozo feladatok be-
toltésére a kvadrupodl-tomespektrométerek tobb tipusat fejlesztettiik ki, tobbek
kozott egy respiracids vizsgalatok céljaira szolgdld, orvosi célii berendezést
a MEDICOR Miivek részeére.

A hidegfizikai laboratorium — amellett, hogy biztositja az intézet kutato-
csoportjainak ellatdsat cseppfolyds nitrogénnek és héliummal - munkdja els6-
sorban a szupravezetd kvantum-interferométerek (,,SQUID™) fejlesztése és al-
kalmazasa koré osszpontosul. E berendezésekkel kiilonbdzé anyagok igen
gyenge magnesezettségét, vagy igen kis dramok, pl. az él6 szervezet biodramainak
magneses terét is mérni lehet. Nagytisztasagu Ga ¢s Al termékek szennyezettsé-
gének meghatdarozasdval a hazai fémipart segitik a folyékony hélium hémérsék-
letén végzett in. maradékellenallas-mérések.

Nulkledris elektronika

A magfizikai mérés soran a detektor a nagyszamu részecske mindegyikének
beérkezését tigy jelzi, hogy igen rovid ideig (pl. 10 7 masodpercig) tarté elektro-
mos fesziiltséglokést produkal. A nuklearis elektronikai berendezés feladata az,
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CAMAC rendszerben készilt elektronikus egységek magfizikai mérésekhez
hogy ezeket az impulzusokat felerésitve, nagysag, alak, esetleg a beérkezés ideje,
tobb detektorral valo mérés esetén tobb jel egyidejiisége stb. szerint osztdlyozza,
szamldlja, és a jelek tulajdonsagai (pl. nagysaga) és a beérkezd részecske tulaj-
donsagai (pl. energiaja) kozott kapesolatot teremtsen.

Elektronikus kutatoink és mérndkeink elsérend(i feladata az intézetben fel-
meriil6 elektronikus problémak megoldasa. Az évek folyaman kiildndsen a mag-
spektroszkopiai mérésekhez sikerlilt olyan miszereket kifejleszteni, melyek
vilagviszonylatban is elismerést vivtak ki. Tobbet koziiliik szabadalom véd.
Kialakult egy magspektroszkopiai mérémiiszercsalad, melyet részben, vagy
egészben szamos hazai és kiilfoldi intézmény, vallalat is felhaszndl. E miiszerek
tobbsége kielégiti a nemzetkozileg hasznalt in. CAMAC rendszer szabvanyos
kovetelményeit.

Néhany éves multja van a digitélis elektronika, mindenekel6tt a mikrosza-
mitdégépek konstrudlasanak és alkalmazasanak. Ezek felhasznalasaval rontgen-
emisszios analitikai és tomegspektrometriai célberendezések sziilettek. Szilard-
test nyomdetektor kiértékeld, gallium tisztasagvizsgald berendezés fejlesztése
folyamatban van.




Technikai hatter

Mindezen fejlesztési munkak és a segitségiikkel végrehajtott tudomanyos
programok megvalésitasaban nagy része van annak, hogy az intézetben egy jol-
képzett szakmunkas-, technikus- és mérnoki garda all a fejlesztés szolgalataban.
A Miiszaki Osztalyon mintegy harmincan, a Nuklearis Elektronikai Osztalyon
korilbeliil huszondten dolgoznak. A szakmunkasgardat az intézet részben maga
képezi; minden évben szamos szakmunkastanulo végez az ATOMKI-ban.
Ezzel a vdros és a kornyék lizemeinek is sok jo szakembert adunk. A miiszaki
garda munkafeltételeit is hivatott javitani az 6todik Otéves terv soran létre-
hozott 0j miihelyépiilet.

A kutatomunka egyre nélkiilozhetetlenebb segédeszkoze a szamitastechnika.
Az intézeti kutato s fejleszté munka, s6t az adminisztracio gépi szamolasi €s
adatfeldolgozasi igényének kielégitésére egy kis szamitastechnikai csoport
hivatott. Az intézet kdzponti szamitogépe egy PDP 11/40 tipust gép, nagyobb
memoriaigényii szamolasokat pedig a Budapesten a Szamitastechnikai és Auto-
matizalasi Kutatéintézetben levé CDC 3300-on lehet elvégezni, amellyel az
ATOMK I-ban levé UT 200 tipusa tavallomas segitségével kozvetlen kapcsolat-
ban allunk.

Alfa-részelke nyomai szilardtest nyomdetektorban. A nyomok lathatova térele egy az ATOMKI-ban
kidolgozott iij eljdrassal tortént.
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Az intézet PDP 1140 szamitdgépe




A tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazasa

Népgazdasigunk csak akkor tarthat lépést a termelés vilagszerte megfigyel-
het6 fejlédésével, ha a tudoményos kutatas j eredményeire épit. Eppen ezért
rendkiviil fontos, hogy a tudoményos intézetek a termelés és a gyakorlati élet
egyeb teriileteivel minél kozvetlenebb kapcsolatban legyenek. Az Atommag Ku-
tatd Intézetben megvaldsul az alap- és az alkalmazott kutatdas harmonikus €s
szoros kolcsonhatdsa. Ezt elGsegiti, hogy itt komoly hagyomanyai vannak a
tobb tudomanyagat feldleld, a hatarteriileteken mozgd Un. interdiszciplinaris
kutatasoknak és a miiszerépitésnek. Az intézet allandoan keresi a felhalmozo-
dott tapasztalatok és a kifejlesztett modszerek gyakorlatba vald atiiltetésének
lehetdségeit, s arra torekszik, hogy népgazdasagi partnereinek igényeit minél
tokeéletesebben kielégitse. Nagy silyt helyeziink rd, hogy az ipari vezetdk tudo-
mast szerezzenek arrél, hogy az itt meghonositott és meghonosithaté technikak
milyen termelési problémakra adhatnak megoldast. Szimpoziumok, ankétok ren-
dezésével ismertetjiik megaz ATOMKI tudoményos potencialjat annak érdeke-
ben, hogy a valdban széles korii lehet6ségekbdl minél elébb termelSerd valjék.

Néhany jellemzé példa az ATOMKI-ban felhalmozodott kutatasi tapasztalat
népgazdasagi hasznositasara:

El6szor is Szalay professzor és csoportjanak munkaja kivan emlitést, mertez
beszédes példdja annak, hogy miként fonodott dssze az alap- és az alkalmazott
kutatds az intézet elGtorténetétsl napjainkig. A magyarorszagi uraniumkines
felfedezésére vezets korabbi eredményeket logikusan kovette annak kutatasa,
hogy mi okozta az uranium megkotodését egyes dunantuli szenekben. Ennek
megértése (j felismerést sziilt: ugyanezen mechanizmus okozza a ndvények
nyomeleméhezését tézeges laptalajon, és innen erednek azok a sikeres kisérletek,
amelyek azt célozzak, hogy hogyan lehet a nyomelemhianyon segiteni.

A nuklearis elektronikai alapmiiszercsalad, amelyet eredetileg belsé haszna-
latra terveztek, ma igen keresett mind itthon, mind kilféldén. A szocialista or-
szagokon kiviil brazil egyetemekre és perui, algériai kutatéintézetekbe is elju-
tottak miiszereink. Ezekkel a miiszerekkel szerelték fel a szlovakiai, valamint
a paksi atomerdmii spektroszkopiai laboratoiumait. A kiilsé igények fokozot-
tabb kielégitése érdekében az intézet kidolgozott miiszereinek gyartdsat részben
kiils6 vallalatoknak is atadta (KUTESZ, Elektronikus Mérdékésziilékek Gydra).
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Jelentds szerepet tolt be az ATOMKI a modern, roncsoldsmentes anyagvizs-
galati modszerek kifejlesztése, hazai alkalmazasaik elterjedsztése, alkalmazasuk-
hoz sziikséges miiszerek kialakitdsa terén. igy kiilonosen jelentSs eredmények
szlilettek a rontgenemisszid-analitikai (REA) eljarasok alkalmazasai teriiletén.
Rontgenspektrométereink miszaki jellemzdi elérik, s6t egyes vonatkozdsokban
meg is haladjak a vildgszinvonalat. Gyakorlati alkalmazasuk, ipari kbrnyezet-
ben valé hasznositasuk jellemz6 példaja a Csepel Miivek Fémmiive szamara
készitett automatikus rézotvozet-elemz6 berendezés, amely harom miiszakos
lizemben, 5-10 percenként készit elemzést eévi tobb szaz millié forint értéki
Otvozet gyartdskozi ellenGrzésére.

Nyersanyagkutatdsi célokra ugyancsak kidolgoztak egy modszert: kdzetek
makro- és mikroodsszetevdinek kvantitativ meghatarozasara REA technikaval,
valamint kornyezetanalitikai vizsgélatokat végeztek folyovizekben taldlhato
nehézfém-szennyezdk €s a levegd dlomszennyezettségének mérésére.

Az intézetben felhalmozodott sokoldalu ismeretek tették lehetévé, hogy
a REA technikat bizonyos igényeknek jobban megfelelé mas eszkozokkel is
megvalositsak munkatarsaink. A kifejlesztett hordozhato, szcintillaciés fluoresz-
cencia analizator differencidlis szlir6parokkal miikddik és acélok valogatasara
késziilt, azok Cr, Mn, Ni, Cu tartalma alapjan (Ozdi Acélmii).

Az intézet jelentdsebb hazai szerzédéses kapcsolatai




Lézdr Gydrgy miniszterelndk az ATOMKI munkdjdval ismerkedik

Az intézet kutatasi tevékenysége sordan nyert tapasztalatok nem csupdn kiilsé
igények alapjan végzett miszerfejleszté munkaban hasznosulnak. Egy masik
formdja a népgazdasagi iranyt tevékenységnek bizonyos gvakorlati szempontbol
fontos vizsgdlatok elvégzése az intézetben. llyenek pl. névénymagvak besugar-
zasa neutronokkal stimulacios hatas elérésére vagy — egy egészen mas vonatko-
zasban — a rozsdamentes acél feliileti sajatsagainak vizsgalata elektron-spekt-
roszkopiai modszerrel.

Az intézet tobb esetben szervezett kiilsé felkérésre tanfolyamokat a nuklearis
mérési technika, a modern anyagvizsgalati eljarasok alkalmazasara készitve fel
e tanfolyamok résztvevdit. Egyre gyakoribbak a kiilsé megbizok altal kialaki-
tott kutatasi feladatok megoldasat igénylé megbizasok is.

Osszefoglaléan megdllapithatjuk, hogy az ATOMKI tevékenységében ked-
vezben dtvozddnek a magfizikai alapkutatasok, valamint az ezek eredményeit és
modszereit felhasznalo interdiszciplinaris kutatdsok — megteremtve ezzel a meg-
feleld alapot a hazai tudomanyos élet és ipar igényeinek magas szinvonalon tor-
ténd kielégitésére.
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A Magyar Tudomdnyos Akadémia elnékének és fotitkdranak latogatdsa az intézetben

o Az 1981-ben rendezett ion-atom iitkiozésekkel foglalkozd nemzetkdzi konferencia hallgatdsdga
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Kiilsé kapcsolatok, egytittmiikodések

Az ATOMKI szamos intézettel, tudomanyos ¢s tdarsadalmi szervezettel tart
kapcesolatot és nagy sulyt helyez arra, hogy Debrecen varos és az orszag gazda-
sagi és tarsadalmi életében tevékenyen részt vegyen.

A hazai intézmények koziil a Kdzponti Fizikai Kutatd Intézet, a Kossuth
Lajos Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai Intézete és a Debreceni Orvostudo-
manyi Egyetem volt leggyakrabban partneriink, és legijabban a Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem is. Szamos kozos kutatomunkank volt a dubnai
Egyesitett Atommagkutaté Intézettel, az Oxfordi Egyetem Magfizikai Labora-
toriumaval, a leningradi Joffe Intézettel, az Utrechti Egyetem Fizikai Laborato-
riumaval, a Kyotdi Egyetem Kémiai Kutatointézetével, a Frankfurti Egyetem
Magfizikai Intézetével és sok mas intézettel.

Az ATOMKI tobb tudomanyos tanacskozast szervezett. Jelentds rendezvény
volt az elektronbefogassal és a magbomlas magasabbrendii folyamataival fog-
lalkoz6 nemzetkozi konferencia 1968-ban. Legutobb 1981-ben az ion-atom {it-
kozések soran lejatszodo folyamatok kutatasa soran elért eredményekkel kap-
csolatban rendezett az intézet sikeres nemzetkdzi konferenciat.

Az ATOMKI kutatoi koziil tobben tagjai nemzetkozi testiileteknek, igy
a dubnai Egyesitett Atommagkutato6 Intézet Tudomanyos Tandcsainak és szak-
bizottsagainak, nemzetkodzi folyoiratok szerkeszté bizottsaganak stb. Sza-
lay professzor a lublini Maria Sklodowska-Curie Egyetem diszdoktora.
Az ATOMKI vezet6 tudosai koziil tobben tagjai a Magyar Tudomanyos Aka-

démia, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat és az Orszagos Atomenergia Bizottsag
tudomanyos bizottsagainak.

Az intézet tobbféleképpen is részt vesz az oktatasban. A munkatarsak koziil
tobben specidlis eléadasokat tartanak a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen,
hallgatok diakkori és diplomamukajat iranyitjak az ATOMKI-ban, és végzett
hallgatok doktori dsztondijasként dolgoznak az intézetben. Ezenkiviil azok
a kozépiskolai tanarok, akik iskolai munkdjuk mellett bekapcsolodnak a kuta-
tomunkaba, dsztondijjuttatasban részesiilnek.

Igen sokan jonnek a fejlddé orszagokbdl az intézetbe kutatomunkdt foly-
tatni és tobben szereztek koziilik tudomédnyos fokozatot az ATOMKI-ban.
Azintézet nyitva all az egyetemek oktatdi, mas intézmények kutatoéi, sétiparban
dolgozo6 fizikusok, mérndkok eldtt is: vendégkutatokent csatlakozhatnak az itt
folyé munkédkhoz, hasznalhatjdk az intézet konyvtarat, szamitdgépeit, kutatasi
berendezéseit.
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S. W. Lawson professzor eléadast tart az ATOMKI-ben
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Z. A. Zeldovics akadémikus elbaddsa
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Az intézet szervezeti felépitése

Igazgatd: Dr. Berényi Dénes, az MTA levelez6 tagja, c. egyetemi tandr
Tudomdnyos igazgatohelyettes: Dr. Schlenk Bdlint, a fizikai tudomanyok kan-
didédtusa

Gazdasagi igazgatohelyettes: Dr. Kovdes Gyula

Szervezeti felépités

MAGFIZIKAT MODSZEREK OSZTALYA

Vezetd: Dr. Somogyi Gydrgy, a fizikai tudomanyok kandidatusa

ELEKTROSZTATIKUS GYORSITOK OSZTALYA

Vezet6: Dr. Koltay Ede, a fizikai tudomanyok doktora, c. egyetemi tanar

NUKLEARIS ELEKTRONIKAI OSZTALY

Vezetd: Dr. Mdthé Gydrgy, a fizikai tudomanyok kandidatusa

NUKLEARIS ATOMFIZIKAI OSZTALY

Vezetd: Dr. Berényi Dénes, az MTA levelez6 tagja, c. egyetemi tandr

TeECHNIKAI Fizikal OSZTALY

Vezeté: Dr. Berecz Istvdn, a fizikai tudoméanyok kandidatusa

CIKLOTRON OSZTALY

VezetG: Dr. Valek Aladdr, a fizikai tudomanyok kandidatusa

Atomt UTKOZESEK CSOPORTIA

Vezet6: Dr. Schlenk Bdlint, a fizikai tudomanyok kandidatusa

ELMELETI MAGFIZIKAI £8 SZAMITASTECHNIKAI CSOPORT

Vezetd: Dr. Gyarmati Borbdla, a fizikai tudoméanyok kandiddtusa, c. egyetemi
docens

INTERDISZCIPLINARIS KUTATO CSOPORT

Vezet6: Dr. Szalay Sdndor, az MTA rendes tagja, c. egyetemi tandar

MAGSPEKTROSZKOPIAI CSOPORT

Vezetd: Dr. Fényes Tibor, a fizikai tudomanyok doktora, c. egyetemi tanar

TUDOMANYOS DOKUMENTACIOS CSOPORT

Vezetd: Dr. Medveczky Ldszld, a fizikai tudomédnyok doktora, c. egyetemi
docens

MUszAKI OSZTALY

Vezetd: Dombi Imre fomérndk

GAZDASAGI OSZTALY

Vezetd: Dr. Kovdcs Gyula gazdasagi igazgatohelyettes
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CANADA

Nemzetkdzi tudomdanyos egyiittniikiodési kapesolatok.
1. szerzddéses megillapodason alapulo egyiittmiikodés 2. rendszeres munkakapcsolatok
3. egyeb egylittmikodési kapesolatok

A kdonyvidr



Altalanos tudnivaldok

Cim. Debrecen, Bem tér 18/c

Levélcim: goo1 Debrecen, Pf. 51.

Taviratcim: ATOMKI, Debrecen

Telex: 72-210 atom h

Telefon. (52) 17-266

Az alapitds idépontja: 1954. julius 1.

A dolgozdk szdma: tobb mint 250 fonyi allandé személyzet, ezen kiviil vendég-
kutatok, egyetemi hallgaték, szakmunkastanulék

ATOMKI Kozlemények.: Az Intézet negyedévenként megjelenteti az ATOMKI
Kozlemények cimii folyodiratot. A folyoéirat nyelve magyar, angol és orosz.
Tovdbbi tdjékoztatast az intézet konyvtara ad.




Felel6s kiadd: dr. Berényi Dénes, az ATOMKI igazgatdja
Szerkesztette: dr. Kovach Adam

A kézirat nyomdaba adasanak ideje: 1981. julius
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