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Az intézet régibb épiiletei az udvar feldl



Bevezetés

A Magyar Tudomanyos Akadémia Atommag Kutatd Intézete (roviditve:
ATOMKI) a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai Intézetébdl
fejlodott ki. Itt kezd6dott a hazai atommagkutatas 1936-ban, igen szerény eszko-
zokkel.

Szalay Sandor, az ATOMKI alapitéja és tobb mint két évtizeden at igaz-
gatdja, a harmincas évek végén és a negyvenes évek elején kiilféldi tanul-
manyttjairdl hazatérve nehéz koriilmények kozott, néhany lelkes munkatars
segitségével az egyetemi intézetben kezdte el azt a munkat, amelynek azutan
afelszabadulds utan lett az eredménye a debreceni magfizikai iskola kialakulasa,

majd az ATOMKI alapitdsa.




A II. vilaghaboru jelent6sen hatraltatta az igéretes kutatémunkat. Szamos ér-
lel6dd otlet megvaldsuldsat legalabb egy évtizeddel késleltette. A habort utan
mostoha koriilmények kozott Gjra kibontakozé kutatisok kezdeti sikerei alapot
nyujtottak arra, hogy az idékdzben nagy jelent&ségre szert tett magkutatas egyik
hazai kézpontjat Debrecenben hozzdk létre. Igy alakulhatott meg 1954-ben az
Atommag Kutatd Intézet.

Az intézetnek ma tdbb, mint 200 dolgozdja van, ebbdl mintegy 65 kutato.
Ezek a kiilfoldi magkutato kozpontok szokédsos adataihoz képest viszonylag kis
szdmok, €s az intézet felszereltsége is szerény. A lehetGségek befolyasoljdk a té-
mavalasztast: elsdsorban olyan problémakat vizsgalunk, amelyek tébb taldlé-
konysagot, de viszonylag szerény eszkozoket kivannak ; ezért is alkalmazzuk a
nukledris eszkdzoket a magfizika hatarteriiletein és mas tudomanyokban.

A kutatasi témak megvalasztasiban a problémak tudomanyos jelentdsége
mellett elsérend(i szempontunk az eredmények varhaté gyakorlati alkalmazha-
tosdga. A termelés szinvonaldnak és a termelékenységnek az emelése a népgazda-
sdgban tavlatilag csak az 0j természettudoményos eredmények kiaknazasa révén
lehetséges. A magfizika és hatérteriiletei az utobbi évtizedekben szamtalan esz-
kozt adtak és varhatéan a jovOben is adnak a termelésnek. Az intézet igen fon-
tos feladatanak tekinti, hogy a természet jelenségeinek kutatdsa sordn szerzett
ismereteket, tapasztalatokat és médszereket alkalmazza gyakorlati, népgazda-
sagi feladatok megoldasara, és ezzel elGsegitse iparunkban a gyartmanyszerke-
zet korszer(isitését és a termelés hatékonysdganak novelését.

Az intézet szdmos ipari és mezdgazdasdgi lizemmel allt és 4ll szerz6déses
kapcsolatban (kozottiik pl. a Csepel Miivekkel, a Magyar Aluminiumipari
Troszttel, a Medicor Miivekkel, a Mecseki Ercbényészati Vallalattal stb.).
Ezeknek a szerzddéseknek a keretében részben 1j termékek, részben a termelés
szempontjabodl fontos berendezések sziilettek. Az ATOMKI ilyen iranyu tevé-
kenysége allandban névekszik.

Az ATOMKI-ban elért tudomanyos eredményeket a kovetkezd adatokkal
szemléltethetjiik : tobb, mint ezer tudomanyos cikket k&zoltek az intézet mun-
katdrsai, ezeknek mintegy harmadat nemzetkozi folybiratokban. Tobb, mint
otven egyetemi doktori, huszonot kandidatusi és négy akadémiai doktori fo-
kozatot itéltek oda az intézetben végzett munka alapjan. A debreceni magfi-
zikusok koziil harman (Szalay Sandor, Berényi Dénes és Csikai Gyula) a Magyar
Tudomanyos Akadémia tagjai.

Az intézet tudomanyos munk4dja és tarsadalmi szerepe egyre nagyobb elisme-
résre taldl. Sok kiemelked6 személyiség — tudds és allamférfi (tobbek kozott
Losonczi Pal, az Elnoki Tandcs elndke) — latogatott el az intézetbe és tobb mun-
katdrsunkat tiintette ki az Elnoki Tandcs (Szalay Sandor professzor Kossuth-
dijat kapott), a Magyar Tudomanyos Akadémia és az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulat.



Az 1970-7 I-ben haszndlatba vett iijabb épiiletek



Az 6tmillio voltos és az egymillio voltos Van de Graaff gyorsito



Tudomanyos tevékenység

A magszerkezet és a magreakciok tanulméanyozasa

Az atommag rendkiviil bonyolult mikrorendszer, kutatdsa a jelenségek kime-
rithetetlen gazdagsdgat fedte fol el6ttiink. A legalapvetdbb probléma megoldat-
lan: a mag nukleonjait Osszetarto erd torvénye — a biztatéd prébalkozésok ellené-
re — még ma sem ismert. Sokszor azonban nem kell pontosan tudnunk a mag-
erdk torvényét ahhoz, hogy a magjelenségek jo részét értelmezni tudjuk. A ku-
tatas soran ujabb és ujabb jelenségekre bukkanunk, amelyek 1j megvilagitasba
helyezik az atommagot vagy dsszefiiggéseket tarnak fel a korabban ismert jelen-
ségek kozott. Es mikozben kdzelebb jutunk az anyag e fontos épitékoveinek
megismeréséhez, az egész anyagi vilagrol alkotott képiink formalodik; pl. a csil-
lagokban, a vildgmindenségben lejatszod6 alapvetd folyamatok megértéséhez a
magfizikan keresztiil vezet az 1t, és az élolények szervezetének kutatasa is sokat
koszonhet a nukledris modszereknek. Ugyanakkor a ma tisztan alapkutatdsi
eredményei képezik a holnap alkalmazott kutatdsainak, a , kozvetleniil” hasz-
nos eredményeknek az alapjat.

A sziikebb értelemben vett magfizikai alapkutatas két —szorosan Osszefiiggd —
4ga a magszerkezeti €s reakciomechanizmus-kutatds.

A magok szerkezetérél szerzett ismereteinket egy-egy képbe, tin. modellbe
tomoritjiik. A modellnek elméletileg egy jol koriilirhato feltevésrendszer felel
meg. A modell a megismerés fontos eszkdze: a magok szerkezetének megérté-
séhez gy jutunk kozelebb, hogy tokéletesitjiik a modelleket, vagyis olyan mo-
delleket dolgozunk ki, amelyek a magok kisérletileg észlelt tulajdonsagait jol
leirjak. Ennek érdekében a magok dltalaban jol elkiiloniils allapotainak jellem-
z0Oit méréssel és a modellekbdl kiindulva szdmitassal meghatarozzak, és a kisér-
leti és az elméleti eredményeket dsszevetik. A reakcidmechanizmus az atommag
mesterséges litkoztetésének — tobbnyire konnyii részecskékkel, pl. protonokkal,
neutronokkal, deuteronokkal, alfa-részecskéknek nevezett héliummagokkal
valé bombazasanak — soran végbemend magfolyamatok lezajlasanak modjat
jelenti. Ismerete azért fontos, mert anélkiil a magfolyamatok kimenetelébdl a
kolesdnhaté magok szerkezetére nem lehet kovetkeztetni.

A magfizikai alapkutatds rendkiviil &sszetett: egy munkdval rendszerint egy-
egy alapvet6 problémat csupan egyetlen oldalrdl lehet megvilagitani, az alap-
probléma megolddsa altalaban sok kutatécsoport hozzajaruldsanak egyiittesé-
bdl all dssze.
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Az dtmillio voltos Van de Graaff gyorsiton nyert elsé eredmény

Magspektroszkdpia

1963-t61 egy csoportunk szorosan egyiittmiikodott a dubnai Egyesitett Atom-
magkutatd Intézet Magproblémdak Laboratériumaval. A tudomanyos program
célja az volt, hogy egy sor G vagy alig ismert bomlékony atommagot a dubnai
szinkrociklotronnal gyorsitott nagyenergiaju protonokkal valé bombazassal
mesterségesen elddllitsanak, és szerkezetitket alapos vizsgdlatnak vessék ala.
A csoport mintegy Otven izotép magspektroszkdpiai vizsgalatat végezte el,
amelyek koziil tobbet 6k dllitottak eld elészor. A tallium-, higany- €s arany-
izotépok szerkezetérdl nytjtott ismeretek lehet&ve tették ezen magok egy Uj at-
fogd elméleti leirasanak ellenGrzését.

A magspektroszkopiai kutatas f6 bazisai ma az intézetben az elektrosztatikus

gyorsitok.
Protonoknak és alfa-részecskéknek atommagokon elGidézett litkdzese, az tn.
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A gyorsitélaboratorium adatgytijté és -feldolgozo rendszere

rugalmas proton- és alfa-szoras, informaciét szolgdltat a bombazé és a bomba-
zott részecske egyiittes rendszerének mint rovid id6re keletkezd kozbensé atom-
magnak a tulajdonsagairol. A céltargyrol kilépd részecskék szama a bombazo
energia fiiggvényében éles kiugrasokat mutat; e kiugrasok energiajan az egyiittes
rendszernek bomldé allapotai, Gin. rezonancidi vannak. A kisérlettel meg lehet ha-
tarozni ezen allapotok szdmos tulajdonsagat. Ugyanezen és hasonlo rezonan-
ciak bonyolultabb reakcidok kozbensd dllapotaiban is fellépnek. Az intézetben
gamma-sugarzast el6idézo alfarészecske-befogds [(«, v) reakcio] és alfa-kilépéses
protonbefogas [(p, «) reakcid] révén ugyanezen rezonancidk egyéb tulajdonsa-
gaira kovetkeztetnek.

Ha egy részecske kibocsatdsaval jaré reakcio végallapota gerjesztett allapot, a
végmag gamma-sugarzas kibocsatasival alapallapotba keriilhet. Ezen gamma-
kvantumoknak az észlelése és energia szerinti osztalyozasa (energiaspektrumuk
meérése) révén az elsGdleges reakcid, pl. rugalmatlan protonszoéras végallapotat
vizsgédlhatjuk. Ilyen mérések is folynak az intézetben.
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Két kiilonbidzo energidjii alfarészecske-csoport nyomai nyomdetektorban

A reakcidomechanizmus tanulmdnyozdsa

Az intézet régebbi gyorsitéjan, a kaszkad generatoron deuteronokkal elgidé-
zett reakciok lefolyasat kutattdk. Alacsony energian ezek a folyamatok igen
érdekesek, mert a mag és a bombazo részecske egybeolvadasaval jard, valamint
csupan feliileti érintkezésiik révén lezajlé ugyanazon végallapotra vezetd folya-
matok egyszerre mehetnek végbe. Az intézet kutatdit tobbek kozott e két me-
chanizmus relativ silya érdekelte.

Az intézet neutrongeneratoran féként (n, p) és (n, 2n) folyamatok valészinii-
ségét (,hatdskeresztmetszetét™) mérik, s (n, p) reakcioval allitottak elé az 4j
198]r izotopot is.

A magnak egy protonnal valé kolcsonhatasat durvan leiré tapasztalati po-
tencidl, az Gin. optikai potencial szabalytalansagait hivatott felderiteni az a méré-
si sorozat, amelyet egy obnyinszki szovjet kutatocsoperttal egyiittmiikodve

kezdtek el a debreceniek.
A magelméleti kutatdsok egyik célkitiizése rezonanciadllapotok leirdsi mod-

szereinek finomitdsa és specidlis rezonancidkra val6 alkalmazasa. Legmegnyug-
tatdbban azok a magreakciok irhatdk le elméletileg, amelyek egyetlen részecske
allapotanak egyetlen lépésben bekovetkezd vdltozasabol allnak. Kutatdsok
folynak olyan modszerek kidolgozdsara, amelyek egyrészt a reakcio tobb lehet-
séges kimenetelének figyelembevételével leirjak a tobb Iépésben lezajlé folya-
matok jarulékat is, masrészt két részecske dllapotdnak megvaltozdsaval jaro
folyamatokra alkalmazhatok.
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Nukleédris modszerek alkalmazdsa mas tudomanyagakban

Az ATOMKI kutatéinak érdeklédése kezdettdl fogva kiterjedt mas tudo-
manyagakra is. A magfizikai kutatdsban €s a miiszerépitésben szerzett tapaszta-
latok szdmos alap- és alkalmazott kutatdsi dgban felhaszndldsra talaltak.

Az atommagban a mager6kon kiviil az anyagnak tovabbi két alapvetd kol-
csonhatdsa is szerepet jatszik : az elektromagneses és az un. gyenge kolcsonha-
tas. Ezek vizsgdlata tilmutat a tulajdonképpeni magszerkezeti kutatds korén;
a nukledris eszkozoknek egy rokontudomédnyban valé alkalmazdsit képezi.
A mag ¢s az elektronhéj kolcsonhatasanak tanulméanyozdsa vezetett el az atom-
fizika (mds néven elektronhéj-fizika) és a kémia teriiletére. A radioaktivitds el-
terjedt természeti jelenség, és ez alkalmat ad a nuklearis eszkdzoknek a fold-
tudomanyokban és a kornyezetvédelmi kutatdsokban valo felhasznaldsara; a
mezOgazdasag szamdara fontos kutatdsok pedig abbdl néttek ki, hogy egy inté-
zetiinkben felfedezett, a sugarzé uraniummal kapcsolatos geokémiai jelenségrol
kideriilt, hogy a novények szdmara fontos nyomelemekkel is lejatszodik.

A magspektroszkopia alkalmazdsai

A gyenge kolcsonhatds okozta legismertebb jelenség a mag béta-bomlasa.
Béta-bomldskor egy elektronon (vagy pozitronon) kiviil egy igen nehezen meg-
figyelhetd, neutrindnak nevezett részecske is eltdvozik a magbdl. A neutrin ki-
lépésére az egyik legfontosabb kozvetett kisérleti bizonyitékot Debrecenben
nyerték : a bomlast kodkamraban sikeriilt lefényképezni. Ugyancsak itt figyel-
ték meg elszor a pozitron-kilépéses béta-bomldst kiséré folytonos energidju
elektromdgneses sugdrzast. Hasonldan jelentGsen eldsegitették az intézetben
végzett kutatasok az elektron-kibocsatdssal jard radioaktiv bomldst kovetd
folytonos elektromégneses sugarzds jelenségének megértését. Pozitron-kibo-
csatdé magok alternative egy héjelektron befogasdval is dtalakulhatnak. E fo-
lyamat elméleti leirasanak tokéletesitésében is komoly eredmények sziilettek az
intézetben.

Az elektronok, pozitronok, protonok és nehezebb, elektromos toltéssel bird
atomok (nehéz ionok) egy céltargyra becsapddva elektronokat szakitanak le
annak atomjairdl (ionizaljak 6ket). Ezeknek az ionizacios folyamatoknak a meg-
figyelése elGsegiti az atomi héjszerkezet megértését, fontos a sugarvédelmi, a
sugarbioldgiai ¢és az anyagvizsgalati kutatdsok szempontjabdl is. Az ilyen
iranyu vizsgalatok az intézetben a radioaktiv bomldsbol szarmazé elektronok-
kal és pozitronokkal valé bombazassal kezdddtek, tjabban pedig gyorsitok
elektron-, proton-, alfarészecske- és nehézion-nyalabjaival folynak.

Az utébbi években vildgszerte virdgzdsnak indult az alacsony energidji
elektronok spektrometridja, azaz energiaeloszlasuk pontos meghatirozasa.
Az ,,alacsony” jelz4 olyan tartomdnyra utal, amelybe az atomok és kémiai gyo-
kok vegyérték-elektronhéjainak kotési energidja is esik. Természetes, hogy egy
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Béta-bomlds kidkamrdban. Az elektron és a visszalokott mag nyoma ldthaté. A neutrind kilépésére
az utal, hogy a nyomok nem 180°-os széget zdrnak be

ilyen modszer a kémia szamara 1j lehet&ségeket teremt. Segitségével a kémiai
kotés milyensége felderithet6, az atalakuldsok és szennyezések nyomon kovet-
het8k. Az intézetben tervezett és megépitett Uj elektron-spektrométer mind az
alap-, mind az alkalmazott tudomanyokban szamos kutatasi lehetGséget kindl.

Geokémiai és nyomelemkutatds

A geokémiai kutatds még 1949-ben kezd6dott az egyetemi Kisérleti Fizikai
Intézet szervezeti kereteiben a mecseki szenekben levé uranium-feldusulas fel-
fedezésével. Szalay professzor és munkatarsainak felismerése szerint a disuldsi
folyamat abban all, hogy a szerves rothadas soran keletkez6 humuszsavak ion-
csere révén megkotik a nagy atomsilyu tobbvegyértéki kationokat — igy az ura-
niumot is.

E targykor tovabbi tanulmédnyozasa olyan eredményekhez vezetett, mely ha-
zankban szdzezer, az egész vilagon pedig tobbszaz millié hektarnyi fold miivele-
se szempontjabol jelentds. A humuszsavak ionmegkdtd hatasa miatt ugyanis
tozeges talajokon a ndvények nyomelem- (pl. réz-) hidnyt6l szenvednek, még
akkor is, ha ezeket az elemeket nagy mennyiségben bevissziik a talajba. Am a
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Az intézetben kifejlesztett alacsony energidju elektron-spektrométer



A hazai urankutatdsban haszndlt
hordozhato GM-csdves szamldlo (1949 )

szant6foldi kisérletek megmutattak, hogy a levelek permetezése e nyomelemek
oldatéval a termést tetemesen noveli €s mindséget is javitja.

Jelenleg az orszdg nyomelemhidnyos teriileteinek, valamint a nyomelemek-
nek a hazidllatok és az ember szervezetében jatszott szerepének felderitése fo-
lyik.

Foldtani kormeghatdrozds

Koézetek koranak — azaz jelenlegi Osszetételitkben valé megszilarduldsuk id6-
pontjanak — a meghatdrozasa azon alapszik, hogy a kézetben levé radioaktiv
izotopok bomlasanak kovetkeztében a bomldstermék-elem izotop-Osszetételé-
ben a kézet kordtol fiiggd mértékii eltolodas 1ép fel. Az intézetben egy rubidium-
izotép bomldsdval termel6d6 stronciumizotép feldisulasat és az egyik kélium-
izotop bomlasatol megvaltozott argonizotdp-aranyt hatirozzdk meg. A bom-
lastermék kémiai elkiilonitése az intézetben kifejlesztett modszerekkel és beren-
dezésekkel és az izotoposszetétel meghatarozasa is részben itt késziilt tomeg-
spektrométerekkel torténik. A tomegspektrométer olyan berendezés, amely a
bevitt mintabdl felgyorsitott ionokat allit els, ezeket magneses tér segitségével
atomsuly szerint szétvdlasztja, és igy a szétvalasztott nyalabokban mennyiségi
aranyok meghatdrozasat teszi lehet6vé.

A kozetek kora nemcsak a geologia tudomanya szamara fontos, hanem a
nyersanyagkutatds szempontjabol is. Az ATOMKI-ban féleg Magyarorszag
magmas eredet{i és atalakult kézeteit vizsgaljdk. Ezek a vizsgalatok jelents
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részben a Magyar Aljami Foldtani Intézet, az Orszdgos Kd&olaj- és Gazipari
Troszt, az Orszagos Erc- és Asvanybanysk, valamint a kiilféldon dolgozé ma-
gyar geologiai expediciok megbizdsabol folynak.

Kornyezetvédelmi kutatdsok

A légkor radioaktivitdsat Debrecenben 1952 6ta kisérik figyelemmel. A csa-
padéknak a légkori atombomba-robbantdsokbdl szarmazé béta-aktivitdsat
mérik. Ennek a modszernek a segitségével utdlag meg lehet dllapitani a robban-
tasok val6szinii idGpontjat. Az 1952 és 1975 kozotti teljes évi aktivitast abrazold
grafikon azt mutatja, hogy a szennyezés jelentGsen csdkkent nemzetkdzi egyez-
mények (kivalt az atomcsendegyezmeény) kovetkeztében.

1966 6ta egy olyan termék (a 8°Kr) aktivitdsanak vizsgdlata is folyik, amely az
atommaglydkban ,kiégett” uraniumrudak ujra felhasznélasat lehetvé tevd el-
jaras kovetkeztében jut a levegdbe. Ennek a terméknek a mennyisége novekszik,
de még messze a veszélyes szint alatt van. Am éppen az ilyen vizsgalatok hivatot-
tak jelezni egy biztonsagosabb eljards bevezetésének sziikségességét, ha a szeny-

nyezés erésen megno.
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Légkiri atomfegyver-kisérletekbdl ereds radioaktiv hasaddsi termékek kimutatdsa a Debrecenben
Sfelfogott csapadékban
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Kisérleti modszerek kutatdasa és berendezések fejlesztése

A miiszerfejlesztés az intézet munkdjanak kezdettdl fogva viszonylag nagy ¢s
igen fontos részét képezte. Az alapvets kutatasi berendezéseknek nagy hanyada
sajat készitésii, ma pedig szerzOdéses megrendelések alapjan mar az ipar szama-
ra is készitiink specialis berendezéseket.

Az egyik elsé sajat készitésii miiszer az a hordozhaté sugdrzasészleld és szam-
1416, amellyel Szalay professzor és munkatarsai a mecseki szénben levé uranium-
dusulast felfedezték.

A korabbi évek konstrukcioi koziil két olyan berendezést (béta-spektroszko-
pot) emlithetiink meg, amellyel a magbol kilépd elektronok energidjit lehet
meghatarozni. Uj miikodési elvével tiint ki az egyik, nagy pontossagaval (felol-
déképességével) pedig a masik.

Gyorsitdk

Az intézetnek mind a négy gyorsitoja, a két Van de Graaff-tipusu (roviditett
nevitkkén VdG-5 és VdG-1), a kaszkdd tipusu toltottrészecske-gyorsitd €s a
gyors neutronokat eldéllité neutrongenerator, az ATOMKI-ban késziilt, nagy-
részt a magyar iparra tamaszkodva. A VdG-generdtorok épitésekor megvalosi-
tott elvek részben az intézeti kutatdson alapulnak és a gyorsitdk fizikdjaban is 1ij
eredményekként tartjidk 6ket szamon.

A VdG-1-ben a toltott részecskék (protonok, alfa-részecskék és egyéb ionok)
0,3-1,5 millié voltos (MV), a VdG—5-ben pedig 0,8-5 MV-os elektrosztatikus
térben gyorsulnak. Fontos, hogy a részecskék energidja nagy (1 kiloelektronvol-
tos) pontossaggal meghatdrozott, és az ionnyaldb aramanak erdssége 1-10
mikroamper. A VdG-5-6n 6t méréshez sziikséges segédberendezések egyidejii
felszerelése lehetséges, mert Ot ,,mérdcsatorndja” van (1. a fedélapon levé képet),
azaz az ionnyalab 6t mérési hely valamelyikére iranyithaté. Az ionnyaldb haté-
sara a céltargybol kilépd részecskéket észleld detektorok jelei egy igen ,.értel-
mes” adatfeldolgoz6 rendszerbe jutnak, amely énmagaban egy kis szamitogép
feladatat is képes ellatni, de dssze van kapcsolva az intézet kozponti PDP sza-
mitogépével is.

A kaszkad generator is elektrosztatikus tér révén gyorsit, csak ebben a magas
fesziiltséget mas elven allitjak eld. A gyorsitd fesziiltség itt 100—700 kilovolt.
Proton-, deuteron- ¢és tjabban elektronnyalabokat lehet vele el6allitani 10—1000
mikroamperes intenzitdssal és pozitiv tdltésii részecskék esetén 800 eletronvol-
tos energia-meghatarozottsaggal.

A neutrongeneratorban tritonok és deuteronok iitkdztetésével masodpercen-
ként 10'°  gyors” neutron keletkezik. A berendezés jelenleg a neutronhozam
novelése érdekében rekonstrukcié alatt 4ll.
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Az 6tmillié voltos Van de Graaff gyorsitc vezérldpultja

Nukledris elektronika

A magfizikai mérés soran a detektor a nagyszdmu részecske mindegyikének
beérkezését ugy jelzi, hogy igen rovid ideig (pl. 10~7 masodpercig) tarto elektro-
mos fesziiltséglokést produkal. A nukledris elektronikai berendezés feladata az,
hogy ezeket az impulzusokat felerdsitve, nagysag, alak, esetleg a beérkezés ideje,
tobb detektorral valé mérés esetén tobb jel egyidejiisége stb. szerint osztalyozza,
szamlélja, és a jelek tulajdonsagai (pl. nagysaga) és a beérkezd részecske tulaj-
donsagai (pl. energiaja) kozott kapcsolatot teremtsen.

Az elektronikus osztily tobbféle (pl. szcintillacios, félvezets-) detektorbdl
jovo jelek feldolgozasara fejlesztett ki célberendezéseket. A gyorsitokat vezérld
egységek legnagyobb részét is itt konstrualtak.

A mérési eredményeket meghamisitja, ha két elektromos jel véletleniil kozel
egyszerre érkezik be ugyanabba a detektorba; pl. két kisebb energiaja részecske
egyidejli becsapdddsakor a berendezés egyetlen, de nagy energidju részecske
beérkezését jelzi. Ezeknek az egymasra iil5 jeleknek az automatikus kisz{irését az
intézetben oldottdk meg elGszor egy specidlis jelalak-megkiilonbozteté mod-
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Egy ATOMKI-miiszer: univerzdlis szdmldlo radioaktivitds méréséhez

szerrel. Ugyanezt a modszert részecskék fajtajanak azonositasara is sikeriilt fel-
haszndlni. Az intézetben a nukledris elektronikai egységek tokéletesitésével
kapcsolatos tobb szabadalom is sziiletett.

Detektdldsi technika

Sugarzasok észlelésére alkalmas detektorokat kezdettdl fogva készitettek az
intézetben. A hagyomanyos detektalasi modszerek (szcintillacids, fotoemulzios
technika) tovabbfejlesztésében és ujfajta alkalmazasaiban az ATOMKI kutatéi
szamos eredményt értek el.

Az utobbi évtizedben fejlodott ki a szilardtest-nyomdetektoros technika,
amely azon alapul, hogy ha besugdrzas utan a detektoranyagot kémiailag ma-
ratjuk, a részecske nyoma mentén gyorsabban marodik, és az igy keletkezd iire-
gek mikroszkoppal megmérheték, megszamlalhatok. A technika neutronok
észlelésére valod alkalmazdsiaban, a maratdsi iireg kialakuldsanak leirasidban,
a detektalt részecskék energia szerinti megkiilonboztetésében az intézet komoly
sikereket ért el.

Az ATOMKI-ban késziilnek toltott részecskék, valamint gamma- és rontgen-
sugar érzékelésére alkalmas félvezetd (szilicium) detektorok is. Litiummal ke-
zelt szilicium-detektorok vannak az ugyancsak hazi készitésii rontgensugar-
emisszios analizatorokban. Ezek észlelik az atomok belsé elektronhéjainak ioni-
zacidja utan kisugarzott, minden kémiai elemre jellemz6 energiaji rontgen-
kvantumokat és ezzel lehet6vé teszik egy minta elemosszetételének igen gyors
meghatdrozasat. Segitségiikkel milliomod résznyi szennyezédések is kimutat-
hatok.
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Nyomdetektor kimaratott nyomiiregének szamitott és elektronmikroszkdp alatt lefényképezett metszete
a lemart réteg novelésének fiiggvényében

A réntgenemisszios analitikai laboratdorium



A nemrég elkésziilt kis energiaju elektron-spektrométerben rontgensugarzas-
sal idéznek el fényelektromos hatast, és az igy kivaltott fotoelektronok ener-
gidjat elektrosztatikus eltéritéssel mérik. A berendezés alacsony energiaji béta-
elektronok energidjdnak nagypontossagli mérésére is alkalmas.

Vikuum- és hidegtechnika

A vakuumtechnikai csoport az évek sordn — egyebek kozott — tobbféle lég-
szivattyut, vikuummérét stb. konstrudlt. A légritkitott térben maradt gaz osz-
szetételének meghatarozdsara kifejlesztettek egy miiszert, amely valdjaban egy
elektrosztatikus eltérités(i kis tomegspektrométer.

Tomegspektrométer a kilégzett gdzok dsszetételének meghatdrozdsdra
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Szupravezetd mdgnessel mitkodo elektron-spektrométer gyorsiton végzendd magspektroszkdplai
munkdhoz




A hidegfizikai csoport készitette el egy szupravezet&-magneses elektron-
spektrométer hidegtechnikai tervét. Ez a berendezés a VdG-5 egyik mérGesator-
najan fog miik6dni. A csoport kiilonben az intézet altalinos hidegtechnikai
problémainak megoldasan kiviil gyakorlati szempontbodl is fontos szilardtest-
fizikai kutatast folytat.

Technikai hdttér

Mindezen fejlesztési munkak és a segitségiikkel végrehajtott tudoményos
programok megvaldsitdsdban nagy része van annak, hogy az intézetben egy jol
képzett szakmunkas-, technikus- és mérnoki garda all a fejlesztés szolgalatdban.
A Miiszaki Osztidlyon mintegy negyvenen, a Nuklearis Elektronikai Osztdlyon
koriilbeliil harmincan dolgoznak. A szakmunkasgardat az intézet részben maga
képezi; minden évben szamos szakmunkastanulé végez az ATOMKI-ban.
Ezzel a varos és a kdornyék tizemeinek is sok jo szakembert adunk. A miiszaki
garda munkafeltételeit is hivatott javitani az 4j miihelyépiiletnek az 6todik ot-
éves terv soran esedékes felépitése.

A kutatdémunka egyre nélkiilozhetetlenebb segédeszkoze a szamitdstechnika.
Az intézeti kutaté és fejleszté munka, s6t az adminisztracié gépi szamolasi és
adatfeldolgozasi igényének kielégitésére egy kis szamitastechnikai csoport hiva-
tott. Az intézet kdzponti szamitogépe egy PDP 11/40 tipusu gép, nagyobb me-
moriaigényli szimoldsokat pedig a Budapesten a Szamitdstechnikai €és Automa-
tizalasi Kutatointézetben levé CDC 3300-on lehet elvégezni, amellyel az ATOM-
KlI-ban levé UT 200 tipusu tavallomas segitségével kozvetlen kapcsolatban al-
lunk.

A budapesti CDC 3300 szdmitdgéphez csatlakozo tdvallomds
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Kiilsé kapcsolatok, egylittmiikodések

Az ATOMKI szamos intézettel, tudomdanyos és tarsadalmi szervezettel tart
kapcsolatot és nagy sulyt helyez arra, hogy az orszdg gazdasagi és tarsadalmi
életében tevékenyen részt vegyen.

A hazai intézmények koziil a Kozponti Fizikai Kutatdé Intézet, a Kossuth
Lajos Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai Intézete és a Debreceni Orvostudo-
manyi Egyetem volt leggyakrabban partneriink. Szamos kzos kutatdmunkank
volt a dubnai Egyesitett Atommagkutatd Intézettel, az Oxfordi Egyetem Mag-
fizikai Laboratériumaval, a leningradi Joffe Intézettel, az Utrechti Egyetem
Fizikai Laboratériuméval, a Kyotéi Egyetem Kémiai Kutatéintézetével és sok
mas intézettel.

Az ATOMKI tébb tudomanyos tanacskozast szervezett. LegjelentSsebb ko-
zillik az elektronbefogdssal és a magbomlds magasabbrendii folyamataival
foglalkozd nemzetk6zi konferencia volt, 1968-ban. Az ATOMKI kutatdéi koziil
tobben tagjai nemzetkozi testiileteknek, igy pl. a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokség Nemzetkozi Magadatbizottsaganak, a Nuclear Data cimii folyo-

Gdbor Dénes Nobel-dijas eléaddst tart az intézetben
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irat szerkesztObizottsaganak, a dubnai Egyesitett Atommagkutatoé Intézet Tudo-
manyos Tanacsdnak és szakbizottsagainak stb. Szalay professzor a lublini
Maria Sktodowska-Curie Egyetem diszdoktora. Az ATOMKI vezetd tudosai
koziil tobben tagjai a Magyar Tudoméanyos Akadémia, az Edtvos Lordnd Fizi-
kai Tarsulat és az Orszagos Atomenergia Bizottsdg tudomanyos bizottsagainak.

Az intézet tobbféleképpen is részt vesz az oktatasban. A munkatarsak koziil
tobben specialis eldadasokat tartanak a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen,
hallgatok diakkori és diplomamunkédjat iranyitjak az ATOMKI-ban, és végzett
hallgatok doktori dsztondijasként dolgoznak az intézetben. Ezenkiviil azok a
kozépiskolai tanarok, akik iskolai munkajuk mellett bekapcsolodnak a kutatod-
munkdba, 6sztondijjuttatasban részesiilnek.

-

G. N. Fljorov Lenin-dijas
akadémikus az ATOMKI-ban
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Igen sokan jonnek a fejlédé orszagokbdl is az intézetbe kutatomunkat foly-
tatni és tobben szereztek koziiliik tudomanyos fokozatot az ATOMKI-ban.
Az intézet nyitva all az egyetemek oktatoi el6tt; vendégkutatokként csatlakoz-
hatnak az itt folyd munkakhoz, hasznaljak a konyvtarat, a szamitogépeket stb.

Erdey-Griiz Tibor, a Magyar Tudomdnyos Akadémia elnike az ATOMKI-ban
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A Kizponti Fizikai Kutaté Intézet vezetdségének ldtogatdsa



A tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazasa

Népgazdasagunk csak akkor tarthat 1épést a termelés vildgszerte megfigyel-
het fejlodésével, ha a tudomanyos kutatas j eredményeire épit. Eppen ezért
rendkiviil fontos, hogy a tudomanyos intézetek a termelés és a gyakorlati élet
egyéb teriileteivel minél kdzvetlenebb kapcsolatban legyenek. Az Atommag Ku-
taté Intézetben megvalosul az alap- és az alkalmazott kutatds harmonikus és
szoros kolcsonhatasa. Ezt el6segiti, hogy itt komoly hagyomanyai vannak a
tobb tudomédnydgat feloleld, a hatarteriileteken mozgo tn. interdiszciplinaris
kutatasoknak és a miiszerépitésnek. Az intézet dllandéan keresi a felhalmoz6-
dott tapasztalatok és a kifejlesztett modszerek gyakorlatba vald atiiltetésének
lehetSségeit, s arra torekszik, hogy népgazdasagi partnereinek igényeit minél
tokéletesebben kielégitse. Nagy sulyt helyeziink ra, hogy az ipari vezetdk tudo-
mast szerezzenek arrél, hogy az itt meghonositott és meghonosithato technikdk
milyen termelési problémakra adhatnak megoldast. Szimpéziumok, ankétok
rendezésével ismertetjiitk meg az ATOMKI tudomédnyos potencidljat annak ér-
dekében, hogy a valdban széleskorii lehetdségekbdl minél elébb termelerd
valjék.

Az el6z6 fejezetben mar attekintettiik az intézetben foly6 alkalmazott kuta-
tasokat. A torténeti hiiség kedvéért megemlitjiik, hogy az ATOMKI fontos
szerepet jatszott a sugdrzo izotopoknak az orvosi bioldgidban és a klinikai gya-
korlatban valé bevezetésében.

Néhany jellemz6 példa az ATOMKI-ban felhalmozddott kutatdsi tapasztalat
népgazdasagi hasznositasdra:

El6szor is Szalay professzor és csoportjanak munkdja kivan emlitést, mert ez
beszédes példaja annak, hogy miként fondédott dssze az alap- és az alkalmazott
kutatds az intézet elStorténetétSl napjainkig. A magyarorszagi urdniumkines
felfedezésére vonatkozo6 eredményeket logikusan kovette annak kutatdsa, hogy
mi okozta az urdnium megk&tddését egyes dunantili szenekben. Ennek megér-
tése Uj felismerést sziilt: ugyanezen mechanizmus okozza a noévények nyomelem-
¢hezését tozeges laptalajon, és innen erednek azok a sikeres kisérletek, amelyek
azt célozzdk, hogy hogyan lehet a nyomelemhianyon segiteni.

A nukledris elektronikai alapmiiszercsalad, amelyet eredetileg bels6 hasznalat-
ra terveztek, ma igen keresett mind itthon, mind kiilfoldon. Példaul az els6
csehszlovakiai atomerémii laboratoriumét részben ATOMKI gyartmanyt mii-
szerekkel szerelték fel. A kereslet fokozatosan novekszik ; ennek érdekében né-
hany miiszer sorozatgydrtasat egy iparvallalatnak (KUTESZ) adtuk at.

A modern nukledris modszerek bevezetése a kémiai analitikdba és az anyag-
vizsgalatba kiilonosen nagy fejlédést igér.
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A levegd kiszivattyizasa utdn a légritkitott térben maradt gdzok analizaldsara
tervezett kis hordozhatd tomegspektrométer kitlinGen bevalt a kilélegzett leve-
g6 Osszetételének meghatdrozasara. Ma egy szerz6dés alapjan végzett munka
eredményeként mar a Medicor M{vek 0j orvosi miiszerei kozott szerepel.

A rontgenfluoreszcencids analizis szintén igen hatasos eszkoz, és segitségével
az intézetben mar tobb specialis termelési probléma megoldasara dolgoztak ki
eljarast. Példaként a bauxit kalciumtartalmanak gyors meghatarozasat emlit-
hetjiik, de folyamatban van a nyersanyagkutatas, az élelmiszer-vizsgalat és a
fémipar kiilonféle problémainak megolddsa e modszer felhasznaldsaval. Az inté-
zet részben analiziseket végez, részben célberendezéseket készit a partnerek sza-
mara.

Az alacsony energidji elektron-spektroszkopia kémiai alkalmazdsainak
(ESCA) 1ij és sokoldalii modszere mar meghonosodott az intézetben, és tobb
ilyen spektrométer miikodik, illetve épiil. Ez a mddszer rendkiviil hasznos egye-
bek kozott vékony feliileti rétegek, tovabba fémotvozetek és vegyiiletek szerke-
zetének vizsgalataban, és varhatd, hogy széles teriileteken alkalmazasra taldl a
fémipart6l a gydgyszeriparig. Hazai hasznositas mellett mar kiilféldre is szallit
az ATOMKI ilyen berendezést.

A levegd kriptonszennyezddésének vizsgalata ma mar egy KGST egyiittmii-
kodés része; az intézet koordindlja a tagorszagok sugarvédelmi kutatdsainak
ezt az agat.

Késziilék bauxit kdlciumtartalmdnak gyors meghatdrozdsdra
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Az intézet szervezeti felépitése

Igazgaté: Dr. Berényi Dénes, az MTA levelezé tagja, c. egyetemi tanar

Tudomanyos igazgatdhelyettes: Dr. Schlenk Balint, a fizikai tudomanyok kan-

didatusa

Szervezeti beosztds:

10.
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Magfizikai Modszerek és Interdiszciplinaris Alkalmazasaik Osztalya
Vezetd: Dr. Somogyi Gyorgy, a fizikai tudomanyok kandidatusa

. Magspektroszkopiai Osztaly

VezetS: Dr. Fényes Tibor, a fizikai tudomanyok doktora, c. egyetemi do-
cens

. Elektrosztatikus Gyorsitok Osztalya

Vezets: Dr. Koltay Ede, a fizikai tudoméanyok doktora, c. egyetemi tanar

. Nuklearis Elektronikai Osztaly

Vezetd: Dr. Mathé Gyorgy, a fizikai tudomanyok kandidatusa

. Nukledris Atomfizikai Kutatocsoport

Vezetd: Dr. Berényi Dénes, az MTA levelezs tagja, c. egyetemi tanar

. Elméleti Magfizikai és Szamitastechnikai Csoport

Vezeté: Dr. Gyarmati Borbdla, a fizikai tudomanyok kandidatusa, c. egye-
temi docens

. Interdiszciplinaris Kutaté Csoport

Vezetd: Dr. Szalay Sandor, az MTA rendes tagja, c. egyetemi tanar

. Tudomanyos Dokumentacios Csoport

Vezetd: Dr. Medveczky Laszlo, a fizikai tudomanyok kandidatusa, c. egye-
temi docens

. Miiszaki Osztaly

Vezetd: Dombi Imre fomérnok

Gazdasagi Osztaly
Vezetd: Dr. Kovics Gyula gazdasagi igazgatohelyettes



Altalanos tudnivaldk

Cim: 4026 Debrecen, II., Bem tér 18/c

Levélcim: 4001 Debrecen, Pf. 51.

Taviratcim: ATOMKI, Debrecen

Telex: 72-210

Telefon: (52) 15-675

Az alapitas idépontja: 1954. julius 1.

A dolgozok szama: tobb mint 200 fényi alland6 személyzet, ezen kiviil vendég-

kutatok, egyetemi hallgatok, szakmunkastanulok

ATOMKI Kozlemények : Az Intézet negyedévenként megjelenteti az ATOMKI
Kozlemények cimii folydiratot. A folydirat nyelve magyar, angol és orosz.
Tovabbi tajékoztatast az intézet kdnyvtara ad.

A konyvtdr




Felelos kiad6: dr. Berényi Dénes, az ATOMKI igazgatdja
Szerkesztette: dr. Medveczky Laszl6 és dr. Lovas Rezsd
A kézirat nyomdaba addsdanak ideje: 1976. jalius
76.3484.66-42 Alfoldi Nyomda, Debrecen



Az intézet vazlatos alaprajza

I. Laboratoriumi és adminisztracios épiilet V1. Lakoepiilet

I1. Laboratoriumi épiilet VII. Lakoépilet
111. Garazs VIll. Laboratoriumi épiilet és konyvtar

1V. Hidegfizikai laboratorium 1X. Gyorsitok
V. Lakaéépiilet (vendégszobak) X. Miihelyépiilet (tervezett)



