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Fenntarthato Epuletenergetika Informéacios Kézpont
DEm haz megtekintése

Helyszin:  Debreceni Egyetem, Kassai uti Campus
4028 Debrecen, Kassai ut 26.

A DEm (Fenntarthatd Epiletenergetika Informacios
Kbzpont) eépilet célja a megujuld energiaforrasokat
felhasznalé épuletenergetikai eszk6zok mikodésének
bemutatasa, alkalmazasuk népszerisitése, valamint a
lakossag fenntarthato fejlédés szerepének fontossagéaval
kapcsolatos tajékoztatasa, szemléletmddjanak formalasa
€s jovbbeli kornyezettudatos magatartasi formainak
kialakithsa, az energiatakarékossag, a klimatudatossag
terjedése és a megujuld eréforrasok nagyobb aranyu
felhasznadlasa érdekében. Ez egy kozel nulla energiat
felhasznal6 épullet, mely azt jelenti, hogy a mikddéséhez
szikséges energia majdnem teljes egészében az
épuletben kerdl el6allitasra.

Létszamkorlat: 20 6

Dr. Lakatos Akos

A Debreceni Egyetemen szereztem fizikus és
kornyezetmérndk diploméat 2007-ben. Ezt kovetbéen
doktoranduszként és OTKA doktorjel6lti 6sztondijasként
szilardtestekbeli  diffazioval és  fazisnbvekedések
vizsgélataval foglalkoztam a Debreceni Egyetem
Szilardtest Fizikai Tanszékén. Jelenleg Magyary Zoltan
Posztdoktori Osztondij keretében végzem kutatasaimat.
2011-6ta vizsgalom kuilonbozé, technoldgiailag fontos
hészigeteldanyagok szorpcios izotermait es hbévezetési
tényezdjét, azok valtozasat, ellendllasat kuldonb6zé
kornyezeti hatasokkal szemben. Az eredmények az
épuletenergetikaban, valds korilmények kozott is

hasznosithatok.
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A gyemanttol az agyagig —
hasznos asvanyok hetkdznapjainkban

Gyémant, smaragd, zafir: csak nehany a mindenki altal
ismert, szemet gyonyOrkodtetd asvanyok kozul. De vajon
tudjuk-e, mely fizikai tulajdonsaguknak koszonhetik
szepseguket €s néha mesés értékiket? Es tényleg 6k a
szamunkra legfontosabb asvanyok? Tudjuk-e, mitél fehér
a papir, mi a modern érak mozgatérugoja vagy hogyan
mukodik a macskaalom? Sminkeléskor tényleg kovel
fedjuk az arcunkat? Az el6adasban a legismertebb
asvanyok titkainak bemutatasan tul izelitét kaphatunk
olyan kézonséges asvanyokrol, amelyek hasznos fizikai
vagy kémiai tulajdonsagaik révén nap mint nap vellnk
vannak és megkonnyitik életliinket.

Dr. Benk6 Zsolt

Geologusként az Atomki K-Ar laboratériuméaban
asvanyok és  kbzetek  radiometrikus  koranak
meghatarozasaval foglalkozom. Korabban réz-, nikkel-,
arany- és platinaelem tartalmd nyersanyagtelepek
kialakulasat vizsgaltam, valamint vizkutatast végeztem a
Szahardban. Kilondsen érdekelnek a  kézetek
repedéseiben lezajlé &6si fluidumaramlasi folyamatok.
Ezek hirmonddéi a kbzetek repedéseiben a fluidumbal
(forrd vizek, g6zok, gazok, olajtelesegek) kikristalyosodo
kilonleges asvanyok. lgazi nyomozOmunka ez: az
asvanyokat vallatva arra keresem a valaszt, honnan,
hova, mikor és milyen fluidumok aramolhattak és hova
szallithattak a szamunkra oly draga fémeket: az aranyat,
az ezustdét valamint mas, kevésbé draga, de
mindennapjainkban megkerulhetetlen ipari fémeket.
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Részecskegyorsitok: mik azok es mire jok?

Eddigi tapasztalataim szerint sem a tarsadalom egésze,
eon sem a mai kozepiskolas korosztaly nem igazan tudja,
hogy a részecskegyorsitok milyen fontos szerepet
jatszanak mindennapi életlinkben. Az eléadasban ezért
attekintem a legelterjedtebb gyorsitok mikddésének
fizikai alapjait, majd megvalaszoljuk azt a kérdést, hogy
mire is jok ezek a latsz6lag bonyolult berendezések.
Bemutatok néhany érdekes és kozérthetd teriletet a
fizikai kutatasoktol kezdve a régészeti alkalmazasokon at
egészen az orvosi felhasznélasokig. Magyarorszagon
egy intézményen belll az Atomkiban talalhaté a legtébb
=) A\ részecskegyorsitd, az eléadas végére megismerjuk 6ket:
i, > I ciklotron, Van de Graaff elektrosztatikus gyorsitok, ECR
e ionforras, tandetron.

120t0p-
szeparator

Dr. Biri Sandor

30 évvel ezel6tt fiatal fizikusként részt vettem a
legnagyobb magyar részecskegyorsito, az Atomki
ciklotronjanak beinditasdban. 15 évvel ezelétt egy
kutatécsoport  vezetbjeként  sajat magam is
megterveztem €s megepitettem egy
gyorsitéberendezést. Jelenleg az Atomki
Részecskegyorsitd Centrumat iranyitom.
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Milyen a viragok igazi szine?

Az emberi szem receptorainak érzékenysége

A virdgok altal visszaszOrt fény spektruméaval
Su o Do kapcsolatos kutatasok szerteagazok. lde tartozik a

iy névényi szinanyagoknak, az allati megporz6 szervezetek
(méhek, legyek, lepkék, madarak és denevérek)
szinérzékelésének es a viragok koevolluciojanak
(egylittes fejlédésének) vizsgalata is. A viragok szinéért
| - sl felelés vegyuletek kozul a legfontosabb csoportok az
antocidnok, a betalainok és a karotinoidok. A viragok
Mi torténik, ha kihagyunk egy receptort? vizsgalata révén megismerhetjuk a fény tulajdonsagait,
bepillantast nyerhetink a spektroszkoépia vilagaba, de
szot kell ejtenunk az emberi és allati latasrdl is. A végén
rajovunk: mindenki maskeépp latja a vilagot.

Dr. Braun Mihaly

Keresd a katicabogarat! Bioldgusként végeztem, kémiabol doktoraltam. Korabban
a Debreceni Egyetem oktatéjaként, jelenleg az Atomki
tudomanyos munkatarsaként kérnyezeti mintak induktiv
csatolasu plazma tdmegspektrometriai és atomemisszios
spektrometriai  vizsgalataval foglalkozom. Korabbi
munkdim sordn foglalkoztam a spektroszképia mas
tertleteivel (EDXRF, UV/VIS és IR) is. A spektroszképia
kilénb6z6 agai ma mar igen széles korben elterjedtek a
kilénb6zé helyekr6l szarmaz6é valtozatos mintak
elemzésében. Egyik kedvenc témam a jégkorszakbol
visszamaradt hegyi tavak Uledékeinek vizsgalata, mely
sorén 10-15 ezer évre visszamen6leg meghatarozhatjuk
a to kornyezetének klimatikus viszonyait. Egy masik
érdekes kutatési témam a viragok szinét veszi goércsé

ala.
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Foldunk gyilkos leheletel

A kdzetekben, talajokban alland6an termelddik egy radioaktiv
nemesgaz, a RADON. A talaj Kkilélegzi, beszivarog a
halészobankba. Tudjuk, hogy tiiddrakot okozhat. De fenyeget-
e bennlnket radonveszély a lakasunkban? Az el6adasban
bemutatjuk a radon Gtjat a sziletéstdl az enyészetig.

Kllonos gyégyfiurdd tUzemel a Matrdban. Az emberek utcai
ruhdban flirddznek a medencében, amelyet gyogyviz helyett
itt gyégygazzal tolt fel a természet. A mélybdl szivargd
gazelegy fdleg szén-dioxidot tartalmaz, talan valamikori
vulkanjaink utolsé lehelete, egy mofetta ez. Vigyazni kell vele!
A szén-dioxid ilyen tdménységben belélegezve azonnal 6l. A
furddgaz hideg, 10 °C koruli, a bennuldkben mégis kellemes
melegérzetet kelt. A bbron &t bediffundalé szén-dioxid
hatédséra kitdgulnak az erek, megnd a testfelszin melegvér-
ellatasa.

Dr. Csige Istvan

Atomfizikusként az embereknek a kornyezeti sugarzasok
karos hatasai elleni védelemével foglalkozom. Kezdetben
szovjet, majd amerikai Urprogramokban az (rhajosoknak a
kozmikus ionsugarzas elleni védelmében végeztem
kutatasokat. Az Egyesiilt Allamokbol hazatérve a lakossagnak

a tldérakos megbetegedések mintegy 10%-aban szerepet
jatszo természetes el6fordulasu radon gaz elleni védelme

érdekében tevékenykedem.
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Gravitacios lencsek, gravitacios hullamok

Albert Einstein *Altalanos relativitaselmélet’ cimi munkajaban
a gravitacibnak egy Uj elméleti leirdsat adta meg, amely
tulmutat az altalanos- és kdzépiskoldbdl ismert Newton-féle
gravitaciés elméleten. Einstein felismerte, hogy a nagy
tomegli  testek  kornyezetében  jelentés  mértékben
deformalodik a téridd szerkezete. A gorbilt téridében terjedve
‘elhajlik’ a fény, igy létrejohet a gravitaciés lencsehatas
jelensége, aminek a létezését ma mar szamos megfigyelés
bizonyitja. Einstein megjésolta a gravitaciés hullamok
létezését, ennek ma mar tébb kbzvetett bizonyitéka ismert,
kozvetlen kimutatasuk azonban még a jo6vé feladata. Ennek
érdekében igen érzékeny detektorokat fejlesztettek és
fejlesztenek jelenleg is.

Fenyvesi Edit

A Debreceni Egyetemen szereztem fizikusi diploméat 2011-
ben. PhD kutatasaimat a DE Kisérleti Fizikai Tanszékén
végzem Prof.Dr. Trécsanyi Zoltan és Dr. Palla Gergely (MTA-
ELTE Statisztikus és Biologiai Fizika Kutatdcsoport) kozos
témavezetésével. 2014 szeptembere 6ta dolgozom az MTA
Atomki Elektronikai Osztélyan tudoméanyos
segédmunkatarsként. A LIGO gravitacioshullam-detektornal
zajmérés céljdbol alkalmazott infrahang-mikrofonok jeleit
vizsgalom Dr. Molnar Jozsef vezetésével. Munkdmat az
E6tvos Gravity Research Group-pal egyuttmikodve, a Ligo
Scientific Collaboration (LSC) keretein beliil végzem.
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Mi van a levegbben?

A rendhagyo Ora egy érdekes témakorrel foglalkozik: a
levegbvel. Az ora folyamén valaszt kaphatunk arra, hogy
milyen &sszetevékbdl &ll és az Osszetevék milyen
hatassal vannak rank. Részletesebben
megismerkedhetiink az aeroszollal: hogyan keletkezik,
milyen tipusai vannak, hogyan befolyasolja a mindennapi
életlinket. Tovabba képet kaphatunk az Atomkiban zajlé
aeroszol kutatasokrél: mintavételezés, mérés (gyorsitora
alapozott: PIXE, pasztazé ion mikroszonda), forras
meghatérozas (trajektoria szamitds). Ezek a vizsgélati
mobdszerek alkalmasak arra, hogy a természetes (pl.
vulkanokbdl szarmazd) és az antropogén (emberi
tevekenységbdl eredd) szennyez&dések viselkedését,
kdzelebbi és tavolabbi hatasait felmérjik.

Furu Eniko6

Okleves vegyészként végeztem a Debreceni Egyetemen,
kutatbmunkamat az Atomki lonnyalab Alkalmazasok
Laboratériumaban végzem |égkori aeroszolok vizsgalata
makro- és mikroanalitikai médszerekkel témaban.

Eléadasom soran szeretném  megismertetni a
hallgatésaggal a hétkéznapi ember szamara kevésbé
ismert aeroszol (szall6 por) tulajdonsagait, valamint az
egészséginkre és a mindennapokra gyakorolt hatasat.
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Allatkerti séta fizikus szemmel

A fizika szépsége abban rejlik, hogy torvényei
érvényesek mas, bonyolultabb rendszereket vizsgéalo
tudomanyok szamara is. Az eléadasban minden elézetes
bioldgiai ismeret nélkil, csupan a fizika és a matematika
kozépiskoldban tanitott képletei segitségével az allatkerti
sétank soran kilénb6zé allatok tulajdonségait (méret,
alak, sebesség) vizsgaljuk meg. Az elbéadas masodik
részében - tovabbra is az allatkertben maradva - egy
igazi atomfizikai kisérletet terveziink meg.

Dr. Ful6p Zsolt

Az el6adé fizikus, témaja a nuklearis asztrofizika, az
atommagok egymas kozott lejatsz6do reakcidinak hatasa
a csillagok mikddésére, fejlédésére és a kulonbdzd
elemek létrejottére.
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Csillagok — a természet eroOmuUvel €s vegykonyhai

32,600 lightyears
p—————————f

A foldi élet szamara nélkilozhetetlen energiat a Nap
termeli. Egészen a huszadik szazadig kérdés volt, mi
lehet az az energiaforras a Napban, mely évmilliardokon
keresztll képes fenntartani a mikodését. Ma mar tudjuk,
hogy magreakciok felelések az energiatermelésért. Az
elbadas elsd felében az ennek felfedezéséhez vezetd
atrdl, illetve magarol a folyamatrol lesz sz6.

A vildgunkat felépit6 kémiai elemek évmilliardokkal
ezel6tt létezett csillagok belsejében keletkeztek. Az
eléadas masodik felében az elemek kialakulasanak
folyamatait mutatom be, mikézben a csillagok
fejlédésének folyamatat is végigkovethetjik egészen a
szuperndva-robbanasig.

Dr. Gyurky Gyorgy

Az elbadd6 az Atomki nuklearis  asztrofizikai
kutatécsoportjdnak tagja. A nuklearis asztrofizika célja
olyan atommag-reakcidok vizsgéalata, amelyek csillagok
belsejében jatszédnak le. Ezen reakcidk némelyike az
Atomki részecskegyorsitbival kisérletileg vizsgalhaté. Az
elbadas témaja tehat szorosan kapcsolédik az eléado
kutatbmunkajahoz.
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Atomreaktor a természetben

Kétmilliard évvel ezel6tt az afrikai Gabonban atomreaktor
mikodott a fold alatt. Ezt az atomreaktort a természet
hozta létre, amikor a fizikai, geologiai, kémiai €s —
meglepd modon — a bioldgiai feltételek adottak voltak. Az
Oklo-jelenség kapcsan  attekintjk a maghasadas
folyamatat és a reaktort fenntartd lancreakciot is.

Dr. Kiraly Beata

A magfizika berkein belll toltott részecskék (proton,
deuteron, alfa-részecske) altal Iétrehozott magreakciok
tulajdonsagat vizsgaljuk, nevezetesen adott magreakcio
létrejottének valdszinlségét mérjik. Ezen ismereteknek
széleskorl a felhasznalasi terilete:

— az orvoslasban felhasznalt radioaktiv izotopok
el6allitasatol
— a gépkocsi motoralkatrészeinek kopasvizsgalatan
keresztil
— a jovobeli energiatermel6 fuzios reaktor
megtervezéseig.
Az el6adas egy igen érdekes jelenseget mutat be,
melyben lényeges szerepet kapnak magfizikai

folyamatok.
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Hany km/oraval repllnek a részecskék
az Atomki ciklotronjaban?

A cimbeli kérdés megvalaszolasa kapcsan sok egyéb
dolgot is kideritink:

— veszeélyes-e egy ciklotron,

— milyen természeti térvények derithetdk ki a gyorsan
repulé részecskékkel,

— a lathatatlan és hallhatatlan sugarzashoz a
detektorok az érzékszerveink,

— detektorok mint a védelem és megismerés
kulcsszerepldi,

— alfa-részecskék palyaja egy szérokamraban,
— mit fedeztek fel Rutherfordék szaz évvel ezelbtt.

Az Ora kozbeni eszkdzbemutatast a ciklotron
vezérl6termében tett rovid latogatads egésziti ki az 6ra
végeén.

Dr. Maté Zoltan

Kisérleti magfizikai kutatassal foglakozom. A vizsgalatok
soran gyorsitokon (dubnai gyorsitok, az Atomki Van de
Graaff generatora, ciklotrona, muincheni, groningeni
gyorsitdk) végzett programokban vettem részt.

A rendhagy6 fizikaora alapvetd ismereteket ad a

mikrofizikahoz.
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Olvasok a gondolataidban —
orvosi kepalkotas PET segitsegéevel

Napjainkban az orvosi képalkoté berendezések (réntgen,
PET, CT, MRI) nagy szerepet kapnak a gyodgyitasban.
Ezek egy részének mikoédése magfizikai folyamatokon
€s a kulénb6zd sugarzasok detektadlasan alapul. A
korhazi filmsorozatokban, a mindennapi hirekben
eléforduld masinak kozul a Pozitron Emissziés Tomograf
(PET) mikddését mutatom be, amely — ha nem is sz6
szerint — képet ad a paciens gondolatairdl.

Létszamkorlat: 25 f6

Dr. Molnar J6zsef

Villamosmérnokkeént atomfizikai, magfizikali es
részecskefizikai kisérletek mérésvezérld és adatgyijtd
rendszereinek fejlesztésével foglalkozom. Részt veszek
tobbek kdzott

— a CERN-i részecskegyorsité egyik detektoranak,
— orvosi képalkoté PET, CT berendezések,

— kisallatok vizsgalatara alkalmas PET kamera
fejlesztésében.

A PET a daganatos megbetegedések korai
felismerésének alapvetd eszkdze, kulcsfontossagu lehet
a beteg élete szempontjabal.
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Nuklearis kérnyezetvédelem radioaktiv szénnel

A legfontosabb bioldgiai elemnek, a szénnek is van radioaktiv
valtozata (radiokarbon, C-14). Természetes forrdsa ugyan a
légkorben van, de a szénkdrforgasba bekapcsolddva eljut az
élévilagba, a felszini vizekbe és a kbzetekbe is. A radiokarbon
l4c 1 12¢ moédszer kidolgozasaért 1960-ban  kémiai  Nobel-dijat
adomanyoztak, s azolta is széles kdrben és leleményesen
hasznaljuk fel, legyen sz6 akar régészetrél, geologiardl,
hidrologiarél vagy klimakutatasrol. A természetes eredet
mellett mara mar létezik globalis |éptékli emberi C-14 forras
is: a nukleéaris fegyverkezés és az atomipar. Az elmult
években alapveté lett a C-14 szerepe az Uveghazhatas

; ' i vizsgalataban, = mivel  segitségével  eldonthet§  és
0 4000 12000 18000 szamszer(sithetd, hogy a tobblet 1égkoéri szén-dioxid fosszilis
Time (years) vagy bioldgiai eredet(i-e.

Dr. Molnar Mihaly

Az Atomki tudomanyos fémunkatarsa vagyok. Kémia-fizika
szakos tanarként végeztem a Debreceni Egyetemen. A PhD
disszertaciomat 2003-ban védtem meg kornyezetfizikai
témaban. Fulbright Kutat6i Osztondijjal dolgoztam az Arizona
Egyetemen (Tucson, AZ, USA), majd posztdoktori allast
toltdéttem be a zurichi ETHZ Kutatéintézetben (Svajc). Jelenleg
a Kornyezet- és Fdldtudomanyi Osztdly osztalyvezet6-
helyettese vagyok az Atomkiban, valamint ugyanitt az AMS C-
14 laboratorium vezet6je. Kutatasi tertletem a radiokarbon
alapu kormeghatdrozas és kornyezetkutatas, valamint az

ezekhez kapcsolodé modszerfejlesztések.
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Atomfegyverek a kdrnyezetkutatasban

A kutatok mindig kihasznaljak a télik fluggetlenul adddé
lehetéségeket, ilyen példaul a nukleéris fegyverkisérletek
hatasara megvaltozott 1égkori izotop-Osszetétel. Az
eléadas bemutatja, hogy a Iégkori termonukleéaris
fegyverkisérletek hatdsara a kdrnyezetbe jutd izotopokat
milyen fizikai és geokémiai kutatdsokra lehet hasznalni.
Sz6 lesz a radioaktivitasrol, az atombombéak
muikodéseérdl, a hirosimai és a nagaszaki tAmadasrol, az
atomfegyver-kisérletekrél, a kornyezeti radioaktivitas
szintiének megemelkedésérdl és annak kornyezetfizikai
alkalmazasairdl.

Dr. Palcsu Laszl6

Fizikus vagyok, az Atomki Koérnyezet- és Foldtudomanyi
Osztalydnak vezetdje. Kutatdsi érdeklédésem a
geokémia, az izotéphidrologia és a paleoklima terlletein
mozog, izotdphidroldgidval és paleoklima-kutatassal
foglalkozom. Vizben oldott nemesgazok
koncentracibinak mérésével beszivargasi
hdmérsékleteket hatarozok meg, melyeket alkalmas
kormeghatarozasi moédszerekkel kiegészitve a multbeli
hdmérsékleti viszonyokat tudom vizsgélni. Felszin alatti
vizek és cseppkovek folyadékzarvanyai azok a kdzegek,

amelyeket kutatok.
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Ahol az alma felfelé is eshet:
a gyorsulva tagulé Univerzum

Az 1930-as évek Ota egyre tbbb bizonyiték gydlt 6ssze
arra, hogy Univerzumunk tagul, igy az egykor sokkal
stribb és forrébb volt. A tagulas kezdetét (13.7 milliard
evvel ezel6tt) Osrobbanasnak nevezzik. Vilagosnak
tint, hogy a tagulasnak a tbmegvonzas miatt egyre
lassulnia kell, akarcsak a feldobott k6 teszi. Csak az
volt a kérdés, hogy van-e annyi anyag, aminek a
gravitaciés hatdsa a tagulast idovel megallitia, hogy
végul egy nagy Osszeomlas legyen a vég, vagy a
tagulas Orokke tartani fog. Két kutatdcsoport tavoli
szupernovak vizsgalataval arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a Vilagmindenség tagulasa igen meglep6 modon
nem lassul, hanem gyorsul. Eredményeikért ezen
csoportok vezetdi fizikai Nobel-dijat kaptak.

Dr. Pal Kéroly

Foglalkoztam magfizikaval, olyan atommagokkal, amelyek alkotérészei
tobb csomodba rendez6édnek, valamint forgdé atommagok leirasaval.
Kés6bb dolgoztam azon, hogyan lehet a darwini evollcio elvei altal ihletett
genetikus  algoritmusokat  spinivegek legalacsonyabb  energiaju
allapotdnak megtalalasara hasznalni. A spinlvegek kuldnleges
tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagok. Részt vettem egyebek mellett
kvantummechanika  bizonyos alapveté kérdéseivel foglalkozom.
Jelen eldaddsom téméja nem kapcsolddik szorosan egyik kutatasi
terlletemhez sem, de a csillagaszat gyerekkorom o6ta érdekelt, aminek
nagy szerepe volt abban, hogy a fizikusi palyat valasztottam.

TUDOMANY UNNEPE
KUTATOHELYEK
TART KAPUKKAL

A MAGYAR




Mi erdekelte Newtont? / Miért pont bioapatit?

Két kulon eléadas,

melyekre egymastol fluggetlendl lehet jelentkezni.

Angliaban szérnyli dolog tortént: a kirdly hibazott.
Newtonnak, a matematikusnak el kellett hagynia Cambridge-t.
igy azon gondolkodhatott, ami igazan érdekelte: mit lehet
megtudni az atomokrél. Kitaldlta hozza& Newtonnak a
torvényeit. Ezért a kiralytol jutalmat kérhetett. Azt kérte, hogy
az aranyverde fénoke lehessen. Newtonnak a torvényei nem
azonosak a Newton-torvényekkel. Ja, a politka. Az
eléadasban a kor ismeretanyaga, az ismeretek forrasa mellett
azt jarjuk korbe, hogy érdemes a fogalmakat tisztan tartani.

Egy atlagos emberben 24 kg bioapatit van. Ez a szervezet
foszfat, kalcium, nyomelem, ritkaféldfém és térium raktara. A
csontokon kivil a sejtek hozzak létre nanoméretli formaban.
A nanomeretli anyagok a szokasos méretli anyagoktél eltéré
tulajdonsaguak. Példaként bemutatjuk egy fog
nanoszerkezetének meglepd tulajdonsagait.

Dr. Papp Tibor

Tudomanyos fémunkatars, az elmult négy évben az Eurépai
Uni¢ altal tamogatott kutatas vezetéje volt.

Kutatasi  tertlet:  kollektiv — gerjesztések  atomokban,
detektoranyagokban és bioldgiai anyagokban.
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Radioaktivitas a szemunk elbtt

A foglalkozas jellege szerint kisérleti bemutato. Erre
alkalmas egyszerli mérbeszkdzokkel végzett helyszini
mérésekre és azok eredményeinek  azonnali
magyarazatara alapoz. Minden testkdzelbél lathato.
Radioaktivitas és ionizdl6 sugarzas mérésével
kapcsolatos legalapvetébb fogalmak megismertetése
egyszer( sugéarzasdetektorral végzett kisérletek alapjan.
Hordozhatd6 dozismér6 alkalmazasa a kornyezeti
hattérsugarzas és a radioaktivitas kimutatasara.
Hordozhat6 fellleti sugarszennyezettség-merd
alkalmazasa. Maéazas cserépedény radioaktivitasdnak
kimutatasa. Kozonséges talajminta radioaktivitasanak
kimutatdsa. A leveg6bdl uvegszal-szlrével kiszlrt
aeroszol radioaktivitasanak kimutatasa.

Létszamkorlat: 18 f6

Dr. Papp Zoltan

Kutatoként és oktatoként 25 éve foglalkozom a
kdrnyezeti radioaktiviths és ionizadl6  sugarzasok
mérésével, jelenlétének hatasaival. Ugy vélem, hogy az
altalam bemutatott egyszer(, kdzelrdl megfigyelhetd és
konnyen megérthetd kisérletek segithetnek a didkoknak
abban, hogy ezeket a sokakban félelmeket keltd
jelenségeket képesek legyenek realisabban,

targyilagosabban értékelni.
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3D mikroszobraszat

Gyorsitott  ionnyaldbokkal  kulénb6zd  tipusu
anyagokat besugarozva roncsolast tudunk az
anyagban okozni. Ha ezt mikronos méretire
fokuszalt protonnyaladbbal végezzik, akkor ezzel a
modszerrel  apré  térbeli  szerkezetek, d.n.
mikrostruktirak hozhatok létre. Ezeknek a kis
,szobroknak’ az alakja szinte tetszéleges lehet,
nagyon sokféle mikro-eszktz készithet6 igy. Ezek a
modern technika szamos terilletén hasznalhatok:
kémiai mikroreaktorok, mikro-optikai eszkdzok stb.

turbina_SEI_ 13
MAG: 100 x HV:25.0kV  WD: 48.0 mm

Dr. Rajta Istvan

A Van de Graaff gyorsitd6 mellett dolgozom. A PhD
Osztdondijas idészak alatt a munkam a pasztazo
ionmikroszonda telepitése volt. Ezt a berendezést
azéta is hasznaljuk, jelenleg elsésorban ionnyalab
mikroanalitikara es protonnyalabos
mikromegmunkalasra.

El6adasomban ez utébbi témat mutatom be, mert ez

vildgviszonylatban egy rendkivil gyorsan fejlédé,
izgalmas szakterulet.
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A matematika csodas vilaga

El6adasomban érdekes matematikai példakat,
feladatokat, problémakat fogok bemutatni. Olyan
problémak is felmertilnek majd, amelyek megoldaséaval
komoly 0Osszegeket lehet bezsebelni. Sz6 lesz a
legkisebb négyzetek modszerérdl, a primszamokrol,
illesztésekr6l és  hasonld  nyaldnksagokrol. Az
eléadasommal arra is szeretném felhivni a hallgatdsag
figyelmét, hogy matematikusként akar az Atomkiban is
lehet dolgozni, nem kell feltétlendl fizikusnak lenni.

Létszamkorlat: 25 f6

Dr. Salamon Péter

Matematikus vagyok, az Elméleti Fizikai Osztaly
tudomanyos munkatarsa. Flggvények illesztésével és
simitdsaval foglalkozom. F& kutatasi terlletem a
szigordan véges hatétavolsagu  fenomenologikus
magpotencialok vizsgalata.
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Minél inkdbb havazik,
annal inkabb differencialegyenlet

Megmutatjuk, mi kbze a logaritmusnak a kamatos
kamathoz, az atombomba-robbanashoz, a sakktablahoz és
Micimacko hbéeséséhez. Azt is, hogy miért természetes a
természetes alapu logaritmus és honnan szarmazik annak
alapszama (e), hogy miért szerepel az exponencialis
flggveény annyi fizikai problémaban és hogy mi is, és milyen
is jozan ésszel nézve egy egyszer( differencialegyenlet.
Mindehhez matematikdbdél csak a fuggvény és a
meredekség fogalmat kell ismernlnk (és talan a logaritmusé
sem art, mert akkor j6 a kérdés, hogy mitdl természetes a
természetes, de azt az eléadasban is bevezetjuk).

Dr. Sulik Béla

Kutatasi terulet: ionok, atomok, molekulak gyors utkdzései.
Hol fontos ez? Példaul a plazmafizikdban, a fellletek
vizsgalataban és finom &talakitdsdban, a daganatok
sugarterapigjaban.

Aki kivancsi a természetre, annak mélyebb megismerésétol
gyakran a matematika riasztja vissza. Pedig a lényeg
megértése a matematika hasznalata esetén is a jozan ész
Utja, nem is mindig bonyolult, és féleg nem elvont varazslat.

Erre szeretnék itt példat adni.
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Alfa-részecskek vegso szaguldasa webkameraba

Megnézzuk, mi torténik, ha alfa-részecskékkel bombazunk
meg egy kozonséges webkamerat. Latni fogjuk, hogyan
valtozik meg a webkamerardl kivetitett kép a becsapodo
atommagok hatasara. Megnézzik, hogy a webkamerat
detektorként hasznalva kimutathatok-e a radioaktivitas
fontos, ugyanakkor kénnyen értheté jelenségei, mint az
abszorpcié (jo, ha lesz nalad csokis papir), hatotavolsag,
statisztikus jelleg stb. A kisérletek kozoétt jatékos
szimulaciok egészitik ki a latottakat (pl. Rutherford szorasi
kisérlete). Az Ora alapjan ki-ki eldontheti majd, hogy kell-e
félni a radioaktivitastol.

Altalanos iskola 7-8. osztalyosainak is ajanlott.

Dr. Szoboszlai Zoltan

Az Atomki lonnyaldb Alkalmazasok Laboratoriumaban
végzek kutatbmunkat, f6 szakterlletem a légkori és beltéri
aeroszol vizsgalata. Csoportunk a mintavételek soran
gy(jtott aeroszolt tébbek kdzétt makro- és mikroanalitikai
modszerekkel vizsgalja. Tébb, mint 20 éves adatbazissal
rendelkeziink a debreceni aeroszolra vonatkozéan.

Elbadasom célja, hogy a radioaktivitds jelenségét egy, a
fiatalok altal nap mint nap hasznélt eszkdzzel, a

webkameraval hozzam kdzelebb a tanuldkhoz.
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A delfinek hangja — az ultrahangok alkalmazasai

+ Ultrahangok: a delfinek hangja.

+ Infrahangok: hallhatjuk-e az indiai elefantok
hangjat Debrecenben?
« Feényvillamos jelenség: rontgen fénnyel
keltett elektronszinkép
(alkalmazasi példak: tizeldanyag-elem, napelem).
« Villamos-fény jelenség (bio-lumineszcencia):
a szentjnosbogéar és a vilagito rak.

Dr. T6th Jozsef

Az Atomki fellletfizikai kutatd csoportjaban atomfizikai
kisérletekhez  miszereket fejlesztek. Ezekkel a
miszerekkel az atomhéj szerkezete felderithets. A
szilardtestek néhany atomsor vastagsagu fellleti
rétegeinek kémiai elemzésére alkalmazom. Rendkivil
izgalmas és fantaziat megmozgaté munkék ezek.

Az ultrahanggal az atomfizikai mérémiszerek eépitése
soran Kkerlltem kapcsolatba. Az ultrahangoknak a
csomagolastechnikéatdl az atomerémiivek
hangdiagnosztikajaig sokféle alkalmazasa van.
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Enrico Fermi — Ustdkos a fizika egboltjan

Enrico Fermi a XX. szazad fizikajanak miuvel6i kozott
egyedulallo: a kisérleti és elméleti fizika terlletén egyarant
kiemelkedd eredményeket ért el. Nagysagat jelzi az a tény
is, hogy nevével gyakran taldlkozunk a fizika
legkuléonbozébb terlletein, példaul a béta-bomlas elmélete,
az els6é atommaglya megvalodsitdsa, a kozmikus sugéarzas,
illetve statisztikus fizikai és kvantummechanikai problémak
kapcsan. Nevét viselik tobbek kozott olyan fogalmak, mint
Fermi—Dirac-statisztika, Fermi-felllet, Fermi-energia, Fermi-
gbmb, Fermi-hémérséklet, Fermi-gaz, Fermi-folyadék,
Thomas—Fermi-modell, fermion, fermium. Fermi mindéssze
53 évet élt, de a fenti lista is j6l érzékelteti, hogy rovidre
szabott életét hihetetlentl sokrétl tudosi tevékenység
toltdtte ki. igy méltan nevezhetjuk &t Ustokosnek a fizika
égboltjan.

Trencsényi Réka

Fizikusként végeztem, jelenleg az Atomki Elméleti Fizikai
Osztalyan dolgozom fiatal kutatoként. Elméleti
szilardtestfizika a szakterlletem. Eddigi kutatasaim soran
er6sen korrelalt sokrészecskés fermionikus rendszerek
alapéllapotait tanulmanyoztam egzakt modszerek
felhasznalasaval. Eléadasomban Enrico Fermi paratlanul
értékes munkassagat és csodalatos életatjat mutatom be.
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Hideg, hidegebb, leghidegebb

Ez az el6adas tele lesz kisérletekkel. Attekintjuk a
leggyakrabban hasznalt  hémérsékleti skalakat,
megismerkedink a folyékony nitrogén tulajdonsagaival
és azzal, hogyan viselkednek a gazok és a szilard testek
széls6séges hdémérsékleten. Kisérleteziink falevéllel,
papirzsebkenddvel, lufival, tojassal, almaval és
egyebekkel.

Létszamkorlat: 40 f6

El6adok:
Abrok Levente
Bir6 Barna
Bolyog Andras
Elek Laszl6
Olah Csaba
Riczu Gabor
Soki Erzsébet
Szabo Attila
Turi Marianna
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Utazo fizika — Energia

Eppen 300 évvel ezelbtt, 1714-ben mondta Kki
Leibniz az energiamegmaradas térvenyeét.

Korunk nagy kérdése: mib6l fedezzik egyre
ndvekvd energiaszilkségletiinket? Attekintjik a
lehetséges megoldasokat, a jelen és a jovd
energiaforrasait. Bemutatunk néhany érdekes
kisérletet is.

Az utazo fizika csapata:
Bacso Viktoria
Balog Robert
Hajdu Péter
Herczku Péter
Kovacs Sandor
Makovec Alajos
Nagy David
Nagy Gyula
Papp Laszl6
Racz Judit
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