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A KUTATOHELY 2014. EVI FOBB KUTATASI CELKITUZESEI

Kvantumfizika
OTKA:K106035, PD 101461, NFU-pdlydzat

Tobbrészli 0sszefonodottsag strukturajanak Bell-egyenlétlenségek segitségével torténd vizs-
galata.

Két- és haromtestrendszerek szorasanak vizsgalata kiilonbozé numerikus modszerekkel.

A kvantummechanikai rendszerek kiilonféle szimmetridinak (szuperszimmetria, Lie-
szimmetridk, PT-szimmetria) vizsgalata, és ezek lehetséges alkalmazasi teriileteinek keresé-
Se.

Részecskefizika
OTKA:K109803, ,, Lendiilet” palyadzat,
Akadémiai Kutatocsoport palydzatok

A CERN CMS-kisérletében az LHC leallas idején metodikai fejlesztések a barrel miion kam-
rak pozicio monitor rendszerének miikkodtetéséhez kapcsolodva.

Az eddigi kutatdsok folytatasa a magneses nanorészecskék, a funkcionalis renormcsoport, va-
lamint a racs kvantum-szindinamika teriiletén. Finanszirozas: a futo *'Lendiilet" és Akadémiali
Kutatocsoport palyazatokbol. OTKA palyazat beadasa 2014-ben.

Magfizikai alapkutatas )
OTKA: K101328, K100835, K108459, K106035, NN104543, EU-palyazat, NAU-palyadzat

Toltottrészecske-indukalt €s rugalmas szorasi reakcidok hatiskeresztmetszeteinek mérése, €s
az asztrofizikai p-folyamatra vonatkoz6 konzekvenciak levonasa.

Az ésrobbanas szempontjabol fontos d(o.,y)°Li reakcié hatdskeresztmetszetének meghataroza-
Sa.

A Z8Np atommag hasadasi valésziniiségére kapott kisérleti adatok publikélasa.

Az 2%8Pb neutronbdrének vastagsagara kapott kisérleti adatok publikélasa.

Kisérletek végzése a 2?Th hasadasi valdsziniiségének meghatdrozasara.

Kisérletek végzése a 1*Sn neutronbdr-vastagsaganak meghatarozasara.

Az 13281 radioaktiv atommag spin-izospin dridsrezonancidinak kisérleti vizsgalata.

Egy Uj elektron-pozitronpar-spektrométer épitése anomalis belsd parkeltési folyamatok
vizsgalatara.

A 18Rh és a 1%Rh atommagok kdzepes és nagyspinii 4llapotaira kapott eredmények
publikalasa.

A kordbban végzett mérések eredményeinek publikalasa a ?'Xe és a ??Xe nagyspinii
allapotaira.



A Grenoble-i ILL-ben elvégzett méréssorozatban a neutrongazdag 8°Br és 144147 a atom-
magokra kapott adatok y -spektroszkdpiai feldolgozasa.

A 8Br atommagban varhat6 kiralis allapotok kimutatasara iranyuld, az iThemba LABS-ban
az AFRODITE+DIAMANT detektorrendszerrel 2012-ben elvégzett mérések eredményeinek
publikalasa.

A~150 Sm ¢és Dy atommagok ,masodik vakuum® allapotai vizsgélatara vonatkozo, a
Jurogam?2 spektrométerrel (JYFL) korabban végrehajtott kisérletek adatainak tovabbi
feldolgozasa, és az eredmények publikalasa.

Az atommag-kiralitassal kapcsolatos 0j kisérletek végzése az A=130 vagy az A=100 tartoma-
nyokba es6 atommagokra, a lehetéségektdl fiiggden.

Magfizikai alkalmazasok
CHARISMA, OTKA: K108366, osztrdak és német egyiittmiikodések, NA U—pdlydzat

Kulturalis 6rokséggel kapcsolatos mérések.

Mikrofluidikai eszkozoket tervezése €s készitése protonnyalabos mikromegmunkalassal
Nehézion besugarzassal indukalt kémiai folyamatok vizsgalata folyadék és szilard anyagok-
ban.

1830 eldallitasa és elvalasztasa.

203py elallitasa jelzett fehérjék kinetikai és termodinamikai tanulmanyozasahoz.

103p( elvélasztasa besugarzott rodiumbol, paksi radioaktiv hulladékok radiokémiai feltarasa-
hoz nyomjelzdként valo felhasznalasa, radiogyogyszer fejlesztés.

A Gd elektrolizis optimalizalasa, elokésziiletek a dusitott Gd-mal torténd elektrolizishez.

Uj mérések a Louvain la Neuve-i Cyclotron Kézpontban (Belgium), 65 MeV proton és 50
MeV deuteron nyalabokkal.

Gaz céltargyak vizsgalata a Briisszeli Szabadegyetem Ciklotron Laboratériuméaban 36 MeV
proton, 21 MeV deuteron és 36 MeV “He nyalabokkal.

A 152Gd, 1°Gd és a 1 Tb+p magreakciok vizsgélata, néhany orvosi célokra hasznalhato
Terbium radioizotop vizsgéalatira az Ep<66 MeV energia-tartomanyban.

Mo/*®MTc alternativ elééllitasa gyorsitoval dusitott uran hasznalata nélkiil.

A toltott-részecske monitor reakciok €s orvosi izotopok eldallitasahoz tartoz6 magreakciok
adatainak feliilvizsgalata.

Kisérleti adatok kompilalasa az EXFOR adatbazis részére.

Részvétel uj tipusu plasztik szcintillatoros neutrondetektorok fejlesztésében: SiPM-ek és digi-
talis jelfeldolgozok alkalmazasa.

Neutronok altal kivaltott atomkilokédések okozta sugarkarosodasi folyamatok szimulacioja
és kisérleti tanulmanyozasa az lirkutatas és a nukledris technologiak céljara fejlesztendd 0 ti-
pusu sugarzastiird detektorok esetén.

Részvétel a fuziods plazmakbol kiszoko ionok fluxusanak mérésére alkalmas 0j modszerek fej-
lesztésében.

Kiterjedt kozegek vizsgalatara alkalmas neutronmddszerek fejlesztése.

A nano-TLA modszer tovabbfejlesztése az igen vékony rétegek vizsgalatahoz.
Nanorészecskék radioizotdpos nyomjelzésének vizsgalata kiilonbozd nanorészecske-izotop
kombinaciokban.

Ivoviz arzénmentesitésére és szeléndusitasara alkalmas félipari méretii berendezés Kifejleszté-
Se.

84Cu PET izotoppal jelzett liposoma szervmegoszlasanak vizsgélata kisallat PET-tel.

A MIniPET-2 kamera alkalmazasa kiilonb6z6 katalizatorok kutatasaban.



Atomfizikai alapkutatas
Részben kordbban beszerzett eszkozokkel és anyagokkal, részben TAMOP-tamogatasl. japdn partner
tamogatasa, MTA infrastrukturdlis palydazatok, MTA-tamogatas a gyorsitok iizemben tartdsara,
OTKA: K83886, K104409, NFU-pdlydzat

e A repiilésiidé-elektronspektrométer tesztmérései.

e CTMC-szamitasok a hidrogénatom antiprotonokkal kivaltott ionizacidjara vonatkozdan.

e A CTMC-modszer kiterjesztése ion-molekula litkdzések leirasara.

e Pozitron-atom titkdzésekre vonatkozo teljes hataskeresztmetszet-mérések magneses tér al-
kalmazésa nélkiil eléallitott pozitronnyalabbal.

o A toltéskicserélddés tovabbi elméleti tanulmanyozasa 0sszetett biologiai rendszerekben, to-
vabba asztrofizikai szempontbol fontos elemi reakciokban is, mint példaul konnyl ionok mo-
lekulakkal torténd iitkdzéseiben.

e Fémek, szigetelok, vékonyrétegek feliiletének modositasa ionnyalabokkal, széles toltés-, ho-
zam- és energiatartomanyban, potencialis jovObeni ipari €s orvosi alkalmazasok szdmara.

e Az ECR-plazma szerkezetének és elektromagneses sugarzasanak kisérleti s szimulacios ta-
nulmanyozasa a nagytoltést ionok keletkezésének és csapdazasanak pontos megértése célja-
bol.

o A részecskegyorsitok mikodoképességének fenntartasa mind miiszaki, mind tizemeltetoi
szempontbol. A gyorsitok egyes kivalasztott részegységeinek fejlesztése, felajitasa, cseréje
(ciklotron nagyfrekvencias rendszer, ECR szamitdgépes vezérlés). Elokésziilet egy uj 2 MV-
0s tandetron tipust gyorsito intézeti telepitésére.

o Az ESA 22 elektronspektrométer rendszer rekonstrukciojanak befejezése: A mérésvezérlo és
adatgy(ijt6 hardver és szoftver tovabbfejlesztése és illesztése az ESA-22-hoz. A komplett be-
rendezés tesztelése és a sziikséges modositasok elvégzése. Mérések az ESA-22-vel elektron-
agyu alkalmazasaval (esetleg a Szegedi Egyetemen 1ézernyalabon).

e Elzardodas jelenségének vizsgalata nagystriiségli PET kapillaris mintan. A kapillarisok letol-
tddésének vizsgalata.

Atomfizikai és szilardtestfizikai alkalmazasok, feliiletkutatas
Koreai-Magyar egyiittmiikodés, MTA-LTA egyiittmiikodés,
TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0019, TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0036, magyar-
argentin TeT projekt, OTKA: NN103279, NF 101329, EU-pdlydzat

e (Grafén rétegek kémiai és elektronszerkezetének XPS analizise.

e Funkcionalizalt és fémmel, fémoxidokkal adalékolt szén nanoanyagok — kémiai, szerkezeti,
elektronszerkezeti ¢s optikai tulajdonsagok vizsgalata elektronspektroszkdopiai modszerekkel.

e Az 1j elektronspektrométer mérékamrajaban elhelyezhetd kisméretli monitor analizator és fé-
kezd lencse fizikusi tervezése és kivitelezése, a preparald kamra magneses arnyékolasanak
tervezése €s gyartasa, ezeket kovetden a preparalo €s a zsilipkamra, illetve vakuumrendszere-
iknek a mérékamrahoz torténd illesztése.

e A ,, Kornyezetbiztonsdgos forraszanyagok anyagtudomanyi alapon torténd fejlesztése primer
és masodnyersanyagokbol a jarmtipar szaméara” TAMOP program (2013-15) kutatasi felada-
tainak a teljesitése.

e A bels6héj fotoionizaciot kisérd atomi €s kollektiv gerjesztési folyamatok tanulméanyozéasa 3d
atmeneti fémek esetében, a gerjesztéseknek €s a lokalis elektronszerkezetnek az atmeneti fé-
mek ¢és félvezetok bels6héj fotoelektron és Auger spektrumaira gyakorolt hatasanak a tanul-
manyozasa.



Feliileti plazmonkeltés folyamatainak tanulmanyozasa nano-gdmbdkben keltett elektron-lyuk
parok esetén.

Proton mikro-nyalab kolcsonhatasanak tanulmanyozasa vezet6 és szigeteld feliiletekkel.
Konnyti és nehéz toltott részecskék €s makroszkopikus méretii kapillarisok kolcsonhatasainak
Kiterjedt vizsgalata, kiilonos tekintettel a lehetséges alkalmazasokra.

Pozitronok kdlcsonhatdsai atomokkal és kapillarisfeliiletekkel palyazat kutatasi feladatainak
teljesitése.

Intelligens funkcionalis anyagok: mechanikai, termikus, elektromagneses, optikai tulajdonsa-
gaik és alkalmazasaik palyazat kutatasi feladatainak a végrehajtasa.

A DE Kisérleti Fizika Tanszékével kozosen végrehajtandd ’kalkogenidek alacsonyhOmérsék-
leti optikai gerjesztése’ téma kutatasi programjanak a végrehajtasa.

XPS ¢és LEIS mérési technikék alkalmazasa alacsony hdmérsékleten.

Az Atomki G héliumcseppfolydsito lizemszerti mitkodésének kiprobalasa.

Az Alacsonyhdmérsékleti Laboratdrium feltjitasa.

Kornyezetfizika

MVM Paksi Atomerémii Zrt., Szolgaltatasként végzett *C-mérések dijai, EU palydzatok, NAU-

palydzat, Magyary Zoltan Posztdoktori Osztondij

o Osszefoglal6 cikk 6sszeallitasa a fiatal bazaltok K-Ar kormeghatarozasakor eléforduld hibak

felismerésére és kikiiszobolésére. Miiszeres és modszertani lehetdségek attekintése az agyag-
asvanyok Ar-moédszeres kormeghatarozasanak fejlesztésére. Részben egyiittmiikodés a krak-
koéi és lublini egyetemekkel. Mintaelokészités javitasa a talajasvanyok vizsgalataval kapcso-
latban. Cseh Geologiai Intézet meghivasa eredményeként 1 honapos oktatasi és terepi munka
végzése Etiopiaban. A KGBA XX. Nemzetkozi konferenciajan eléadédsokon és posztereken
az elmult év kutatasi eredményeinek ismertetése. A konferencian szekcio szervezése és lebo-
nyolitasa.

e Modszerfejlesztés automatizalhaté AMS C mintael6készité rendszerekhez. In-situ C-14 mé-

résekhez 1) mintael6készitd rendszer fejlesztése, modszerek kidolgozésa szilikatos kdzetek és
meteorit mikromintakbol az AMS gazionforrasanak alkalmazasaval. Archeologiai csontmin-
tak szervetlen karbonat mennyiségén torténd C-14 korolasi modszer fejlesztése és tesztelése.
2014. januar 1-t6l kezdetét veszi a ,,Mikrogramm széntartalmu mintdk radiokarbon
mérésének fejlesztése gyorsitdos tomegspektrométeren” cimii Magyary Zoltan Posztdoktori
Osztdndij a konvergencia régioban palyazat végrehajtasa. Ennek keretében tobbek kozott ki-
fejlesztésre keriil egy mikrografitizalasi eljaras, ez tovabb noveli az EnvironMICADAS AMS
berendezés felhasznalasi lehetdségeit. A DE OEC Szemklinika munkatarsaival egyiittmiiko-
dés az emberi szemet alkotd szovetek radiokarbonos vizsgélatdban. Légkori aeroszolokban
az elemi szén/szerves szén (EC/OC) arany mérése és a két frakcioban a *C tartalom mérése
gézionforrdsos AMS alkalmazasaval. Légkori aeroszol mintdk 9sszes széntartalom meghata-
rozasanak metodikai fejlesztése elem analizatoros technika bevonasaval. Debreceni 1égkdri
aeroszol C-14 mennyiségének hosszutavi vizsgalata, éves 1éptékii valtozasok megfigyelése.

e Modszerfejlesztés alfa-celluloz 680 meghatarozasara. A Mohos-tézeglap tdzegmoha alfa-

celluldza oxigénizotop-Osszetételének vizsgalata, klimatologiai értelmezése, kiilonds tekintet-
tel a holocén klimaoszcillacioira. Paleoklimatologiai kutatas folytatdsa a Roméan-Alf6ldon és
a marokkoi Tadla-medencében (ERC Consolidator Grant palyazat lesz beadva 2014 majusa-
ban). Cseppkdvek folyadékzarvanyainak tovabbi vizsgalata. Karbonatok folyadékzarvanyai-
ban 1év6é viz oxigén- ¢és hidrogénizotop-Osszetételének meghatirozasa pirolizises feltarasu
continuous-flow stabilizotop-tomegspektrometriaval. Triciummérések alfa-cellulozbol, a
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bombacstcs eldtti triciumszint felmérése. Klorozott szénhidrogének biodegradacidjanak

crcr

Epitési teriiletek és épiilettipusok radonpotencialjanak meghatarozaséara szolgalé eljarasok ka-
libralasa lakasradon mérésekkel valo statisztikai 6sszehasonlitassal.

A mar megkezdett talajviz szerves és szervetlen eredetli szén radiokarbon tartalmanak mérési
modszereinek tovabbfejlesztése. A mddszer alkalmazasa a Paksi Atomer6mii talajviz figyeld
kuatjaibol szarmazé vizekre. A szerves eredetli radiokarbon kibocsatds tanulmanyozasa célja-
bol. A ®Se és 197Pd kapcsolt elvalasztasi modszerének tovabbi fejlesztése (kimutathatosagi
hatér leszoritdsa 10 Bq/l ald). A "°Se esetében a korrekciés szamoldsok csokkentése érdeké-
ben oxigén litk6z6gaz hasznalata, mely segitségével a szelén ionok tomegét 16-tal megno-
velve azok a tomegszdmspektrum mas részén lesznek detektalhatdak, mint a brom, illetve a
plazmagaz Ar‘°Ar'H molekulaionjai. A °Pd esetében a Pd — Ag szeparacio javitasaval a
hattér csokkentése a 107-es tdomegszamnal.

Az MP-AES késziilék teljesen 0j eszkoz az atomspektroszkopiaban. A kdzetmintdk elemzésé-
re fejlesztett modszer kidolgozasa, valamint a felszini és ivoviz mintak elemzésére készitett
validalas publikaciora alkalmas anyagok elkészitése és kozlése. Az ICP-MS késziilék leheto-
vé teszi az izotdparanyok meghatarozasat. Modszerfejlesztés klor, bor, jod valamint dlom
izotopok meghatarozasara.

Az aeroszol adatok tovabbi bdvitése, statisztikai elemzése, hosszutava és szezonalis tendenci-
ak megallapitasa. A debreceni 2-es villamos épitkezés hatasanak felmérése az 01j villamos
nyomvonaldnak kozvetlen kozelében, valamint a véarosi aeroszolszennyezettség szintjére. Le-
vegore kihozott mikronyalab optimalizalasa aeroszol mérésekhez.



