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A bomlashé idéfiiggése az atomreaktorok hiilésénél

A vilag elektromosenergia-termelésének jelentds része szarmazik az atomreaktorokbol. Biztonsagos
mukodtetésiik egyik alapja a magfizikai adatok folytonos pontositasa. A jelen munkaban az MTA
Atommagkutatd Intézetének kutatéi egy nemzetkdzi egyiittmiikddés keretében olyan jellemzoket
vizsgaltak, amelyek jelent0s szerepet jatszanak az atomreaktorok bomlédshdjének kialakulasaban.
Amikor egy reaktort ledllitanak, a hasadvanyok bomléasa sordn sokaig szabadul fel ho, és a biztonsagos
lizemeltetéshez fontos tudni, hogy ez a h6 hogyan fligg az id6tdl. A keletkezett hasadvanyok bomlasi
tulajdonsagaibdl ez a fiiggvény kiszdmithatd. Az eddig ismert bomlasi adatok azonban nem voltak
megfeleléek a fliggvény pontos meghatdrozdsdhoz. Ezért a jelen munka szerzdi harom kisérleti
modszer kombinalasaval keresték a megoldast: eldallitottak a széban forgd elemeket, a megfeleld
izotopokat (10%10+105:106.107 e 10301 &g 10IND) nagy felbontasti tomegszeparatoron elvalasztottak, és a
magok jellemzdit a teljes y-elnyelddés modszerével (TAGS) megmérték. Az adatokbdl szamolt
bomlashdfiiggvény megadja a folyamat hii leirasat.

Ez a vizsgalat jellemz6 példat ad arra, hogy a magfizikai alapkutatds eredményei az alkalmazott
energetikdban milyen hatékonysag- és biztonsagnoveld hatastiak lehetnek.
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Nanokapillarisok iranyeloszlasa

Nanokapillarisokat tartalmazé mintak ionterelési vizsgalata fontos teriilete a nanofizikai kutatasnak.
Az ilyen mintdk tanulmanyozasdhoz a nanokapillarisok irdnyeloszlasa elengedhetetleniil sziikséges
bemend paraméter. A jelen munkaban az Atommagkutatd Intézet munkatarsai meghataroztdk egy
aluminium-oxid minta nanokapillarisainak irdnyeloszlasat, amely korabban mas moddszerekkel még
nem sikeriilt. A minta kiilonb6z0 teriileteit a pasztazo transzmisszios ionmikroszkopia modszerével
vizsgaltdk az Atomki VdGS5-gyorsitdjanal. Amikor a pasztazo ionmikroszonda protonnyaldbjanak
méretét egy kis teriiletre (domén) korlatoztak, akkor 19% maximalis transzmisszot figyeltek meg, ami
jO egyezésben allt a geometriai paraméterek alapjan vart értékkel. Ez az eredmény azt jelenti, hogy az
adott tartoméanyon beliil a nanokapillarisok 0.2°-os hiban beliil parhuzamosak egymadssal. Ha azonban
a protonnyalabbal nagyobb teriiletet pasztaztak, amely tobb domént tartalmazott, a transzmisszé 5%-ra
csOkkent. Ebbdl az kovetkezik, hogy a kiillonb6zé doménekhez tartozo kapillarisok nem parhuzamosak
egymassal. Az irdnyszoras ~ 2°-nak adddott.

A nanoszerkezetekbdl felépiil6 rendszerek hasznalhatdsdga szempontjabol meghatarozdak a kisméretii
alapszerkezetekhez képest nagy tavolsagokon, mezoszkopikus skalan mutatkoz6 inhomogenitasok. A
jelen méréssel megmutattdk, hogy a gyorsitokra épiild transzmisszios ionmikroszkopia alkalmas
eszkoz a kiterjedt nanostruktirak széles mértskalan torténd vizsgalatara.
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Az Atomki pasztazd ionmikroszondaja Aluminium-oxid minta nanokapillarisokkal



