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I. A kutatohely 6 feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapfeladatai 2008-ban nem valtoztak; ezek az alapitd okiratban foglaltak szerint a
kovetkezdk: alap- és alkalmazott kutatasok folytatasa az atommagfizikaban és atomfizikaban;
fizikai ismeretek és moddszerek alkalmazisa mas tudomanyagakban (anyagtudomany é&s
anyagvizsgalat, foldtudoméanyok és kornyezetkutatds, orvosi-bioldgiai kutatdsok stb.) és a
gyakorlatban (ipar, mezO0gazdasag, orvosi gyakorlat stb.); alap- ¢és alkalmazott kutatdsokhoz
szlikséges modszerek és eszkozok fejlesztése; kozremiikodés a posztgradudlis képzésben és a
felsdoktatas feladatainak ellatasaban.

I1. Az év folyaman elért kiemelkedo kutatasi és mas jellegii eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Részecskefizika

A maésodik kvantumszindinamikai sugarzasi korrekcidok szadmitdsidra alkalmas 4altalanos
modszer fejlesztése soran sikeriilt kiszdmitani az egyszeresen feloldatlan (lagy vagy
kollinedris) partonsugarzast leird kozelitd matrixelemek integraljait a faktorizalt feloldatlan
parton fazisterén. (Ezek az eredmények nemzetkdzi egyiittmiikodésben sziilettek. A
kutatocsoport 2 f6bdl all egy Atomki-tag részvételével. Az intézeti raforditas 3 MFt, amibdl 2
MFt palyazati forrdsbol szarmazik. Rovid jeldléssel: [2 (1) 16, 3 (2) MFt])

Elkésziilt az ATLAS (A Toroidal Lhc ApparatuS) CSC (Computing System Commissioning)
Book. Ez olyan analizisek gylijteménye, amiket referenciaként lehet majd hasznalni az LHC
(Large Hadron Collider) adatainak els¢ feldolgozasakor. [2500 (1) 6, 5 (0) MFt]

Az ATLAS detektor triggerrendszere felkésziilt az LHC-bol érkezd adatok fogadasara. [500
(1) 6, 2,5 (0) MFt]

Magfizika

A franciaorszdgi nemzeti nehézion-laboratoriumban (GANIL) végzett kisérletben a
neutroninstabilitasi vonal kozelében elhelyezkedd szén atommagok szerkezetét vizsgaltak
energiaszisztematikajat meghatarozva kimutattak, hogy a nehéz szén atommagokban az N=14
alhéjzardédas eltinik. Ez a jelenség erds analdgidt mutat az N=20 h¢éjzarodasnal
megfigyeltekkel, ami arra utal, hogy a nagy neutrontdbblet esetén bekovetkezd héjszerkezet-
valtozasokban altalanos mechanizmusok jatszanak szerepet. [31 (6) 16, 10 (0,5) MFt]

Az A=19,20,21,22 tomegszamu atommagokban a neutrontdbbletnek az effektiv nukleon-
nukleon kolcsonhatdsra gyakorolt hatasat elemezték a GANIL-ban végezték. stabil és
radioaktiv nyalabos vizsgalatokkal. Azt talaltik, hogy a '***N atommagok energiaspektruma a
héjmodell joslatdhoz képest 6ssze van nyomva, ami az effektiv neutron-neutron kdlcsonhatas
gyengiilésével értelmezhetd. [38 (4) 16, 10 (0,5) MFt]



Az ¥ Ar atommag szerkezetét vizsgaltik (d,p) reakcioban a GANIL-ban. Meghataroztak a
gerjesztett allapotok energidjat, szogeloszlasat és spektroszkopiai faktorat. Mar egészen
alacsony energian az N=28 héjzarodason ativeld intruder allapotok taldlhatoak, ami az N=28
neutron héjkoz csokkenését jelzi. [23 (2) 16, 5 (0) MFt]

Egy 0j, nagyenergids elektron-pozitron parspektrométer segitségével anomadlisan viselkedd
elektron-pozitron parokat figyeltek meg a *Be 17,6 MeV-es 17>0" atmenetének vizsgalata
soran. A parok mért szogkorrelacidja szignifikans eltérést mutatott, a belsé parkeltésre
vonatkoz6 kvantum-elektrodinamikai szamitasoktol. Ezt a viselkedést ugy sikeriilt értelmezni,
hogy feltételezték, hogy az atmenetek soran egy konnyti, elektromosan semleges, 12,0 + 2,5
MeV/c? tomegfi, axialvektor (J* = 17) bozon keletkezett, ami aztan elektron-pozitron parra
bomlott el. [11 (8) f6, 20 (1) MFt]

A '®Rh és 'R kirélis-jelolt savparjai yrast savjaiban az allapotok életidejét mérték Doppler-
eltolodds moddszerrel a Gammasphere detektorrendszer és a Kolnben levé plunger
segitségével. Azt talaltdk, hogy a mért ¢életidokbdl szarmaztatott B(E2) értékek valtakozd
nagysaguak a paros, illetve paratlan spinii allapotok esetén, a B(M1) értékek pedig a spin
novekedésével csokkend értékiiek. Ezek az eredmények nem tamasztjdk ald a kiralis
értelmezést. [18 (1) 16, 5 (0) MFt]

A ®Rb(p,n)¥Sr reakcid vizsgalata kapcsan bebizonyitottak, hogy endoterm magreakciok
vizsgalatabol is lehet kozvetlen kovetkeztetést levonni a csillagokban lejatszodd reakciok
sebességére. [6 (5) 16, 21 (1) MFt]

A "As atommag kiilonb6z6 kdzegekben végbemend bomlasanak tanulmanyozasaval cafoltak
azt az elméletet, miszerint radioaktiv magok felezési ideje bizonyos koriilmények kozott
erdsen fligg a bomlo magokat koriilvevd kozegtdl. [7 (7) 6, 21 (1) MFt]

A "N(p,y)"°O reakciéban az alapallapoti atmenet precizids mérésével feloldottak az irodalmi
adatok ellentmondésat, és igy jelentdsen lecsokkentették ezen asztrofizikailag fontos reakcio
alacsonyenergias hataskeresztmetszetének hibajat. [31 (4) {6, 11 (1) MFt]

Az ugynevezett AGB csillagokban kulcsszerepet jatszo 18O(p,oc)lSN reakcid rezonancidinak
erfsségét hatdroztdk meg a ,trojai fald” elnevezésli modszerrel, igazolva, hogy e mérési
technika olyan esetekben is alkalmazhato, amikor a vizsgalt magreakcid gerjesztési
fliggvényében szamos rezonancia van. [23 (1) {6, 5,5 (0,5) MFt]

Megerdsitették a valencianeutronok lecsatolodasanak létezését a '°C atommag rugalmatlan
szbrasainak tanulmanyozasa soran. [6 (3) {6, 11 (1) MFt]

Eldszor mérték meg egy neutrongazdag atommagban pygmy-allapotok bomléasi mintazatat a
**Ne atommag Coulomb gerjesztésének segitségével a “Ne+n reakciocsatorndban. [26 (1) 6,
11 (1) MFt]

Els6ként hataroztdk meg a neutrongazdag *°Ge atommagban a redukalt kvadrupol atmeneti
erdsséget, aminek az értékébdl arra kovetkeztettek, hogy az N=50-es szférikus magikus szam a
stabilitasi savtol tavol is magikus marad. [29 (1) {6, 11 (1) MFt]
Felfedeztek egy, az sd-héjbol szarmazo proton intruder allapotot a neutrongazdag B
atommagban nukleondtadasi reakcioban. [29 (1) 16, 11 (1) MFt]

A Afiirtosodott (csomodsodott vagy klaszterizalt) maganyag fazisainak vizsgéalata kapcsan
feltartak a termikus ¢€s nemtermikus (T=0 hoémérsékletli vagy kvantum-) fazisatmenetek
kozotti hasonlosagokat ¢€s kiilonbozoségeket. Megmutattdk, hogy a héjmodellszerii ¢és



molekulaszerti fiirtosodés két kiillonbozo fazisnak felel meg, ¢és diszkutaltak ezek
mikroszkopikus (a nukleonok szabadsagi fokait egyenként tekintetbe vevd) leirdsanak
lehetdségét. [8 (2) 16, 6,9 (0,9) MFt]

A Lane-model keretén beliil izobar analdég rezonancidk tulajdonsagait szamoltak kiilonbozé
modszerek segitségével. A csatolt csatornéds egyenleteket harom kiilonb6z6 eljarassal oldottak
meg. A Berggren-féle bazisfiiggvényeket és komplex skalazast alkalmazo kozelitések hasonld
eredményeket adtak, de az elébbi eljarassal a szorasi jelenség és a magszerkezet szemléletes
fizikai interpretacioja sokkal konnyebb. [3 (2) 16, 8 (0) MFt]

Protonnyalabokkal "'Xe, '**Xe, "™'Xe céltargyakon, deuteronnyalibokkal "'Cd, "*Xe
céltargyakon eldidézett reakciok gerjesztési fliggvényét mérték és szamitottak ki elméletileg a
NAU orvosi és ipari alkalmazisok szempontjabol nagy jelentségii nukledris adatbazisanak
bdvitése érdekében. A terapids izotdpok eldallitdsdra hasznalt magreakciok adatbazisdnak
létrehozasa az elmult évben befejezddott. Az adatbazis kozzététele web-en megtortént,
kézikonyvének Technical Report forméaban vald megjelentetése folyamatban van. [9 (4) 6, 22
(2) MFt]

A vékonyréteg-aktivacios technika alkalmazasaval torténd anyag- és kopasvizsgalati
modszerek tovabbfejlesztése sordn a masodlagos implantacidé moddszerét alkalmaztak
kozvetleniil nem aktivalhato anyagbdl késziilt alkatrészek radioizotdpos nyomjelzésére. [4 (3)
16, 20 (10) MFt]

Szimulaciokat végeztek kiterjedt bizmutos kozegekbeli neutrontranszport tanulmanyozasara
szolgalo kisérleti elrendezésekre vonatkozodan, beleértve magat a kisérletekben hasznalt NE-
213 neutrondetektort is. A neutronenergia-tartomany 18 MeV-ig terjedt. A szamitasokat tobb
kiilonb6z6 adatkOnyvtar adatait haszndlva is elvégezték, és Osszevetették a mért adatokkal.
fgy tujabb informaciokat nyertek a koényvtarak bizmutra vonatkozo hatdskeresztmetszet-
adatainak megbizhatosagara. [6 (1) £6, 2,5 (0) MFt]

Atomfizika

A sztochasztikus varidcios mddszer és a komplex skalazas segitségével a pozitron—hidrogén
rendszer rezonanciaallapotait hataroztdk meg. A korrelacids fliggvény részletes vizsgalata
megmutatta, hogy az allapotok kiilonbozd klaszterizaciok megfeleld sulyt keverékei. [4 (2)
16, 8 (0) MFt]

A kételektronos landzsahegycsucs (cusp) 1étezését kimutatd korabbi kisérletiik eredményei és
a Wannier-elmélet alapjan elvégzett szamitogépes szimulacid kozotti eltérés okat vizsgaltak.
Egy lehetséges magyarazatként feltételezték, hogy a két elektron korreldlt mozgéasat
perturbalja az {itk6zés sordn ionizalddott céltargyatom Coulomb-tere. Ezt az iitk6zés utani
kolcsonhatast egy egyszerli modellel vették figyelembe a szimuldcioban. Analizisiik végso
kovetkeztetése az, hogy a korrelalt kételektron-allapot kialakuldsara valdsziniileg mindkét
toltott centrum (az ionizalddott céltargyatom és a tdvozo 16vedékion) hatassal van. [2 (2) {6,
5,1 (0,1) MFt]

Elméletileg  értelmezték a  litiumszeri  oxigén- ¢és  fluoratomok  hélium- és
hidrogéncéltargyakkal valo iitkozéseiben a metastabil allapotokbol eredd Auger-
folyamatoknal kisérletileg tapasztalt dradmai hozamndvekedést. Megmutattdk, hogy ezt
elsésorban a magasabban gerjesztett kvartett allapotokba torténd befogast kovetd, a metastabil



1s2s2p *P 4llapotba torténd kaszkad legerjesztédési folyamatok okozzak. [4 (3) £6, 9,1 (0,1)
MFt]

A hasonl6 szerkezetli viz- és H,S-molekulak nagy toltésti ionokkal torténd besugarzasanal az
elektronbefogas ¢€s a molekula azt kovetd széttorésének folyamatat vizsgaltak. A kisérleteket a
franciaorszagi Caenban az in. ARIBE komplexum egyik kisenergids ionnyaldbjan végezték.
Azt a meglepd eredményt kaptak, hogy a két hasonld szerkezetli molekula esetén az
egymasnak megfeleltethetd ,,fragmentacios utak” jelentdsen eltérd valoszinliséggel valdsultak
meg. Hasonld eredményt kaptak a 16vedéktoltésétol vald fiiggésre. Azonos molekulak
esetében az azonos sebességlli és azonos elektronszerkezetli, de kismértékben eltérd toltésii
16vedékionokkal (N®, O"") vald kélcsonhatasban az egyes fragmentacios csatornak relativ és
abszolut valosziniségei is jelentsen eltérnek. Ez utdbbi jelenséget a joval szimmetrikusabb
metanmolekulaknal is tapasztaltak. [5 (2) 6, 7,5 (0,5) MFt]

Elméletileg vizsgaltak a C2*-ionok és hidroxil gyokok iitkdzése soran végbemend toltés-
kicserélddési folyamatokat. Meghataroztak az elektronatadasi folyamat hataskeresztmetszeteit
egy olyan geometria elrendezésre, ahol a 16vedék az OH tengely mentén haladt. Az O—H
tavolsag fliggvényében meghatarozott hataskeresztmetszetek ,,szabalyszeri” nodvekedést
mutattak az O—H tavolsag csokkenésével. Ettdl eltérd viselkedést csak az egyensulyi
tavolsagtol 1ényegesen kisebb tartomanyon talaltak, amit a céltargy igen gyors relaxacidjaként
lehet értelmezni. Ezen a tartomanyon a vibracids effektusok is felerdsodtek. [4 (1) f6, 3 (0)
MFt]

Teljes kvantummechanikai és félklasszikus leirassal vizsgaltdk az elektronnal, protonnal és
alfa-részecskékkel iitk6z0 protonium annihilaciojat. Azt a folyamatot térképezték fel, hogy a
protoniumban a magas palyaimpulzusnyomatéki kvantumszdmmal jellemzett antiproton
hogyan gerjesztddik le az 0 palyaimpulzusnyomatékt allapotba, ahol a proton kozelébe
kerlilve azzal annihilalédik. Megallapitottak, hogy alacsony bombdzd energidk esetén a
dipolszerii amenetek domindlnak, mig a nagy sebességek tartomdnyan az elsérendii Born-
modell alkalmazhat6. A  folyamat hatdskeresztmetszetét igen nagy {itkozési
energiatartomanyon vizsgaltadk, és a f0- valamint a mellékkvantumszdmok alapjan skalazasi
szabalyokat hatéroztak meg. [4 (1) f6, 9 (0) MFt]

Monokromatikus szinkrotronsugarzassal Fe mintabol keltett 1s fotoelektron-spektrumokat
mértek, majd korrigaltdk azokban a fotoelektronok mintadban torténd szorédasanak hatasait. A
korrigalt spektrumok alakja jol egyezik a Fe-atomokbol all6 klaszter esetében a Fermi-nivo
kornyezetében kialakult lokalis elektronallapot-stirliségen és egyszerli statisztikai feltevéseken
alapulé elméleti modell spektrumalakjaval. Ez az eredmény azt is mutatja, hogy a kisérleti
spektrumok interpretacidgjdhoz ebben az esetben tovabbi (pl. shake-up) gerjesztések
feltételezésére nincs sziikség. [7 (5) 16, 13 (3) MFt]

Szilardtestek feliiletérdl visszaszorodott elektronok energiaveszteségi folyamatainak ¢és
spektrumanak leirasdra Monte Carlo szimulacidos modellt dolgoztak ki, els6ként alkalmazva
poziciofiiggd differencidlis rugalmatlan elektronszorasi hataskeresztmetszeteket (Li
dielektromos valasz modelljén alapulé kozelitésben). Cu minta és 500 eV-3000 eV energiaju
primer elektronok esetében a szimulacié eredményeként kapott energiaveszteségi spektrumok
jol egyeznek a nagy energiafelbontdssal mért kisérleti spektrumokkal, bizonyitva a
kidolgozott modell érvényét. Mivel a modell képes elkiiloniteni a mintan beliili tombi és
feliileti gerjesztések hatasait, az egyszeres mintan beliili feliileti és tombi gerjesztések
spektralis jarulékainak az elemzésére is modot ad. [1 (1) {6, 4 (1) MFt]



A Si feliileti rétegekbdl visszaszorodott elektronok feliileti és tombi plazmongerjesztések
okozta energiaveszteségi folyamatainak lokalis és nem lokalis leirasa kozotti kiilonbségek
kvantitativ elemzését végezték el mind realisztikus, mind pedig egyenes vonalu (,,V-alaka”)
elektrontrajektoridkat  feltételezve. Az eredmények vildgosan mutatjdk, hogy az
interferenciaeffektusok csak a feliileti plazmonok gerjesztését befolyasoljak jelentdsen. 500
eV-nél nagyobb energiaji primer elektronok energiaveszteségi folyamatainak lokalis
leirasandl az interferenciaeffektusok elhanyagoldsdbol eredd hiba kisebb, mint 6.2 %. Ez
egyuttal azt is jelenti, hogy lehetséges a teljes (rugalmas €s rugalmatlan elektronszorasi
folyamatokat is magaban foglalo) elektrontranszport Monte-Carlo-szimulacion alapuld
modellezése az interferenciaeffektusok elhanyagoldsabol eredd jelentdsebb hiba nélkiil. [1 (1)
16, 3 (0) MFt]

Igen kis energi4ju antiprotonok és He, valamint Ar atomok iitkozésében elsoként sikertiilt
kisérletileg meghatarozni az egyszeres ionizacios hataskeresztmetszeteket. Az antiproton
energiaja 3-t0l 25 keV-es energiatartomanyba esett. [16 (1) 16, 1 (0) MFt]

Anataz és rutil TiO;-nanorészecskék elektronszerkezetét tanulmanyoztadk a részecskék
(klaszterek) méretének fiiggvényében a klaszter molekulapalya (DV-Xa) modellel végzett
szamitasaikkal. Elemezték a legalacsonyabban fekvo betodltetlen elektrondllapotok stirtiségét,
a tiltott energiasav szélességének ¢és a feliileti hatdsoknak a valtozasat, valamint e valtozasok
lehetséges kovetkezményét az anataz és a rutil részecskék kémiai aktivitasara. [3 (3) 6, 5 (0)
MFt]

Kvantummechanika

Az egzaktul megoldhato PT-szimmetrikus (egyidejli tér- és idotiikrozéssel szemben invarians)
potencialok vizsgalatat kiterjesztették szorasi allapotokra is. Példaként a PT-szimmetrikus
Coulomb-potencidlt tekintették, amelynek kotott allapotait mar kordbban leirtak, és amelyrol
kimutattak, hogy a valds x-tengelyen nem vezet normalhaté allapotokhoz, ezért a komplex x-
sik bizonyos trajektoriain kell értelmezni. Egy U alaku trajektoriat tekintve meghataroztak a
reflexios és transzmisszids egyiitthatokat. [3 (1) 16, 2,9 (0,4) MFt]

Kvantummechanikai rendszerek 0Osszefonddott allapotainak nemlokalis tulajdonsagait
térképezték fel analitikusan és numerikus modszerek segitségével is. Nagyszdmu éles Bell-
egyenlOtlenségre sikeriilt meghatdrozni a kvantummechanikailag elérhet6 maximalis sértést.
Ezek kozott volt szamos kordbban nem ismert egyenl6tlenség is. A munka sordn nem csak azt
mutattdk meg, hogy két kimeneteli méréseket megengedve is vannak olyan Bell-
egyenlGtlenségek, melyek maximadlis sértése csak kétdimenzidosnal magasabb dimenzids
részrendszerekbdl allo kvantumrendszerrel valosithatdé meg, hanem azt is, hogy semmilyen
véges dimenzids kvantumrendszer nem elegendé mindegyik ilyen egyenl6tlenség maximalis
sértés€¢hez. Az eredmények hasznosak lehetnek kvantum-kriptografiai alkalmazéasokban,
protokollok biztonsdgos voltanak ellendrzése soran. [2 (2) £6, 15 (0) MFt]



Szilardtest- és feliiletfizika, anyagtudomany és statisztikus fizika

A szigeteld kapillarisokban 1étrejovo ionterelédés mechanizmusat vizsgaltdk kiilonb6zo
laboratériumokban és kiilonb6z6 kapillarismintdkon. Debrecenben, az ATOMKI ECR
ionforrasanak nyaldbjan Al,O3; anyagt nanokapilldris-mintakat mértek helyzetérzékeny MCP
detektorral. A kapillarisokbél kijové 3 keV és 6 keV-es energiajii Ne®  lovedékionok
kétdimenzids szogeloszlasait vették fel 140 és 250 nm kapillarisaitméréji 15000 nm vastag
mintdkon. Ezzel a moédszerrel megmérték a 140 nm atmérdjii kapillarismintdk iontereld
képességének energiafiiggését is. A kiilonbozo toltésallapoti ionokat elektromos térrel
szétvalasztva azt tapasztaltdk, hogy az eredeti toltésallapotii ionok mellett az ionnyalabhoz
képest dolt kapillarisokbol jelentds szamu ultraibolya foton is kilép. Ez a jelenség felveti a
kapillarisok 10 tipusu alkalmazasat ionok és feliiletek (pl. szerves molekularétegek)
kolcsonhatasainak vizsgalatdban. Groningenben, a KVI Zernike-LEIF laboratériumaban pedig
polietilén tereftalat kapillarismintdkon vizsgaltak az ionterelés kialakulasanak dinamikajat, és
megmutattdk, hogyan éplilnek fel egymast kovetden a kapillarisok belsejében az ionokat
tereld toltésszigetek. [11 (5) 16, 22,2 (0,2) MFt]

Az intézet ECR Laboratériuma, a Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai Tanszéke és
Fogpotlastani Tanszéke kozotti egylittmikodés keretében titdn implantatumokat fedtek be
vékony fullerén (C60) rétegekkel alacsony energiaju C60 nyalabbal torténd besugarzas soran.
A kisérlet célja kozbensd réteget képezni az €lettelen (Ti) és az €16 (csontsejt) anyagok kozott.
A mintdkon az elsé csontsejtnovesztések sikeresen megtorténtek. Tovabbi szellemi és anyagi
raforditas kivanatos, konkrét gazdasagi haszon rovid tavu elérésére jo esély van. [6 (3) 10, 4,5
(1,5) MFt]

Részt vettek egy U tipusit ECR-berendezés megtervezésében €s iizembe helyezésében a Bio-
Nano Electronics Research Center (Toyo University, Japan) szdmara. A berendezéssel Uj
anyagokat (pl. fullerénbe zart nitrogént, argont, vasat) szandékoznak eldallitani a
kozeljovoben. A berendezés probailizemelései 2008-ban sikeresen megtorténtek. Tovabbi
szellemi és anyagi raforditas kivanatos, jo es€ly van konkrét gazdasagi haszon rovid tava
elérésére. [10 (1) 16, 2,5 (0,5) MFt]

Meghataroztak tobb optikai jellemzd szemcseméret-fliggését a CugPSsBr, CugPSsl, CugPSsCl,
SbSi és (GaxIn;_x),Ses anyagokbdl eldallitott nanokristalyos porokra. [6 (1) {6, 2 (0) MFt]

Vékonyréteg-napelemek alapanyagdul szolgalé In-rétegek tisztasaganak ellendrzésére a
feliilleti rétegekben a szennyezOk kémiai allapotat és mélységi koncentracioeloszlasat
tanulmanyoztdk ionporlasztasos rontgen-fotoelektronspektroszkopiai (XPS) moddszerrel. A
kapott informacié az optimalisan miikodé rétegszerkezet kialakitdsdhoz sziikséges. Az
eredmények hasznositasaban érdekelt a KPE Kraft Project Elektronika Kft. [2 (2) {6, 1 (0)
MFt]
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hogy a mintdkon magneses és elektromos transzport méréseket végezve informaciot
nyerjenek az anyag elektromos vezetési mechanizmusanak és magneses tulajdonsagaink Sr-
tartalomfliggésérdl. [4 (4) 16, 6 (0) MFt]

A magneses nanorészecskék hipertermias célii felhasznalasat célzo Jedlik Anyos palyazat
keretében elvégezték a felhasznalt nanomagneses anyagok magneses tulajdonsidgainak
mindsitd vizsgalatat, kalorimetrikus ton megmérték a nanomagneses anyagokkal elérhetd
fitételjesitményt, és elméletileg megvizsgaltdk a flitdteljesitményt meghatarozo disszipacios
mechanizmusokat. [2 (2) {6, 3 (0) MFt]



Nanométeres vastagsagu magneses/nem-magneses vékonyfilm-szerkezetek SNMS-sel
(szekunder semleges részecskéket felhasznald tomegspektrométerrel) torténd vizsgalataval
megallapitottak, hogy nanoméretekben — sok mas fizikai folyamathoz hasonléan — az
elektrokémiai levalasztasi folyamatokrol alkotott kép is modosul. [3 (2) 6, 11 (0) MFt]

SNMS-sel mért mélységi profilokbol meghataroztdk az antimon difftizios egyiitthatdjat amorf
sziliclum vékonyrétegekben. Mivel az Sb széleskorlien hasznalt adalékanyag a
félvezetdiparban, az eredmény nemcsak tudomanyos, hanem félvezetdipari alkalmazasok
szempontjabol is fontos. [3 (2) 16, 5 (0) MFt]

Hidrogénezett amorf Si/Ge rétegrendszerek termikus stabilitdsat vizsgalva megmutattak, hogy
a mintakészités soran beépiild hidrogén mennyiségének novelésével jelentdsen csokken az a
hémérséklet, amit egy ilyen rendszer drasztikus szerkezeti valtozas nélkiil el tud viselni. A
napelemek egyik fejlesztései iranyvonala az amorf hidrogénezett Si-rétegek alkalmazésa, igy
a kapott eredmény ezen a téren is fontos informaciot jelent. [3 (1) 6, 1 (0) MFt]

Tovabbfejlesztették az izotdpszeparator €s alacsonyenergids ionnyalab-gyorsitd berendezés
ionforrasat. A fejlesztések célja, hogy lehetévé valjon kdzepes olvadasponta (1000-1300 °C)
szilard elemekbdl, elsdsorban atmeneti fémekbdl eldallitott ionnyalabok alkalmazasa.
Emellett intenziv és stabil nyaldbtranszport optimalizalasat célul kitlizé tesztméréseket is
végeztek izotopkigyljtési programok szdmara. A besugarzasok €s izotopkigytijtés vezérelhetd
korilmények kozott vald kivitelezése érdekében egy univerzalis kigyiijtd kamrat is
készitettek. [2 (2) f6, 15 (0) MFt]

Detektaldasi és jelfeldolgozasi technika

Az elsOsorban a kemény rontgen- és gamma-tartomanyban (=50 keV) perspektivikus CdTe
detektorok spektruma jelalak-diszkriminacioval torténd javitdsdnak elvi hatarait vizsgaltak.
Mind analdg, mind digitalis technikdval kb. azonos, az irodalmi adatokhoz képest jobb
energiafelbontast értek el. [2 (2) 16, 2,5 (0) MFt]

Nuklearis detektorként alkalmazott szilicium fotodiddak toltott részecskektdl elszenvedett
sugarkarosodasat vizsgaltak. Idéspektroszkopiai modszert dolgoztak ki, amely a toltott
részecskek altal a detektorban keltett toltések atlagos begytijtési ideje (féleg a diffuziotol
szarmazo lasstt komponens) eloszlasdnak meghatirozdsara alkalmas. A mddszerrel végzett
mérések segitséget nyujtottak korabbi, energiaspektroszkopidval végzett toltésbegylijtés- €s
feloldasmérési adataik értelmezéséhez. [2 (2) 16, 2,5 (0) MFt]

A PET-berendezésekben detektorként alkalmazandé szcintillacios kristadlyok mindségének
jellemzésére kordbban kidolgozott modszer alkalmazasdhoz elkészitettek egy Kkis
divergenciajl, nagy energidju (511 vagy 662 keV) gamma-sugarnyalab eldallitasara alkalmas
kollimatort, tovabba megoldottak ennek szamitogép altal vezérelt mozgatasat. A kollimator,
valamint a kordbban mar kidolgozott adatgyl(jtd egység segitségével lehetévé valt
egybeépitett szcintillacios kristadlymatrixokban — azok megbontdsa nélkil — az egyedi
kristalyok mindséget jellemzd paramétereinek meghatarozasa. [1 (1) 6, 7 (0) MFt]

Elkészitették a kisallat-PET 1jabb verzidjat (miniPET-II), amely 12 modulbdl all,
modulonként 35x35 db LYSO szcintillatorkristaly-érzékeldt tartalmaz. Kidolgoztak a
kristdlyok és a  fotoelektronsokszorozo-kristalyok — Osszeépitésének  tokéletesitett
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¢s human-PET-berendezések) a Mediso Kft. (Bp.) fogja gyartasra el6késziteni. [9 (6) {6, 56
(16) MFt]

Megtervezték a TOF PET (Time Of Flight PET) detektormoduljdnak azt az elektronikai
egységét, amely lehetévé teszi a detektormodulban levd fotoelektron-sokszorozok
erdsitéseinek és futasiido-kiillonbségeinek a kiegyenlitését. [4 (3) 10, 14 (4) MFt]

Elméletileg megvizsgaltak egy harom dimenzidban pozicidérzékeny folytonos szcintillacios
kristalyon alapulé szcintillaciés gamma-detektor megvaldsitdsanak a lehetdségeit. Az
eljarasra €és az azt megvalositod elrendezésekre vonatkozdan szolgalati szabadalmat nytjtottak
be. [3 (3) 6, 20 (0) MFt]

Kifejlesztettek egy laboratoriumi gyakorlatokra alkalmas spirdl CT-t és egy két detektorbdl
allo mini PET-et, amelyeket a stockholmi miiszaki egyetemen oktatasi célokra hasznalnak. [5
(5) 6, 5 (0) MFt]

lonnyalab-analitika

A 1égid 1égkdri aeroszolterhelését jelzd adatbazisukat értékelve az aeroszol 10 pm-es és 2,5
um-es mérettel jellemzett részecskéinek (PM10 és PM2.5) tomegeire, elemiszén-tartalmara
valtozéasokat, tendencidkat allapitottak meg. Mintavételi kampanyokat folytattak az aeroszol
koncentraci6 gyors idébeli valtozdsdnak nyomon kovetésére, valamint az aeroszol
méreteloszlasanak részletesebb meghatarozasara kiilonb6zd évszakokban. [7 (5) 16, 31,3 (1,3)
MFt]

Vizindvények gyokerében hataroztdk meg az elemeloszlasokat. Megéllapitottdk, hogy a
vizsgalt mintdkban a nehézfémek féleg a kiilsé rétegben halmozddnak fel, gyakran vassal
asszocialodva. [6 (3) 16, 5 (0) MFt]

»A Tisza és a Felso-Tisza-vidék hidrookologidja” c¢. NKTH-palyazatban elkezdett munka
folytatdsaként kontrollalt etetéses kisérlet zajlott halak rézfelvételének vizsgalatara.
Megéllapitottak, hogy az akkumulalodott réz koncentracidja mar rovid expozicios 1d6 (1 hét)
alatt is jol kimutathato. [6 (2) {6, 4 (0) MFt]

Megallapitottak, hogy a fényvédd kozmetikumokban elterjedten hasznalt TiO;
nanopartikulumok in vivo nem jutnak at az ép bdron. Az egyiittmiikddésben résztvevd
fiziologusok vizsgalatai alapjan azonban elmondhatd, hogy kozvetleniil adagolva
sejtkultirakhoz, ezen nanopartikulumok szignifikans hatassal birnak a sejtek kiilonbozo
funkcioira. [6 (3) £6, 5,6 (1,6) MFt]

Az intézet pasztdzo nukledris mikroszonddjanal ) mérési elrendezést valdsitottak meg az
elasztikus eldreszoras modszerének (ERDA) fokuszalt ionnyalabbal valo alkalmazésara.
Tudoményos egyiittmiikodés keretében biologiai mintdkon és polimereken végeztek
analiziseket. A téma kapcsolddik a Hungarian Ion-beam Physics Platform egyiittmiikodéshez.
[5 (3) 16, 16 (0) MFt]

A PADC (CR-39) szilardtest-nyomdetektor = mikromegmunkalds  terén  valo
alkalmazhatdsdganak vizsgalata soran megallapitottdk, hogy a polimer érzékenysége
jelentésen novelhetd CO,-kezeléssel. Ezaltal a besugarzashoz sziikséges gyorsitoidod
csokkenthetd, s ez javitja a modszer hatékonysagat. Megallapitottak azt is, hogy a besugarzas
elott és azt kovetden a vakuumban eltdltétt id6 nem befolyasolta az eldallithatd struktarak



paramétereit, ami a PADC anyagot praktikusan hasznalhatéva mindsiti. [3 (2) f6, 3,1 (0,1)
MFt]

Koérnyezetanalitika és kormeghatarozas

Osszefoglalé munkat készitettek a South Shettland Island (Antarktisz) vulkani
tevékenységének fejlodéstorténetérdl €s szerkezeti sajatsagairol. [6 (1) 6, 2,4 (0,4) MFt]

A Tokaji hegységben komplex geokronologiai, vulkanologiai és geokémiai vizsgalatokat
végeztek. [3 (1) 16, 3 (0,5) MFt]

Adatbazist készitettek a sziléziai harmadiddszaki bazalt vulkanizmus kutatdsdban az elmult
évek soran felhalmozddott koradatokrdl, valamint kiegészitették az 0j geokémiai adatokkal,
amely alapjat képezi egy nemzetkozi folydiratban kozlésre keriild 6sszefoglaldé munkanak. [4
(1) fo, 1,3 (0,3) MFt]

A Biikkium teriiletén megvizsgaltak a kisfoki metamorfozis intenzitdsat és a tektonikai
folyamatokat az agyagasvanyok szemcseméretének fliggvényében. [3 (1) 16, 2,9 (0,4) MFt]

Kimutattdak a Cadomi metamorfozist a variszkuszi metamorfitok amfiboljain a Cseh
Masszivum teriiletén. [5 (1) 16, 2,3 (0,3) MFt]

Folfedezték, hogy a CR-39 tipusti maratottnyom-részecskedetektor érzékenysége 1ényegesen
megnd, ha a detektort maratds el6tt forré vizben kezelik. A kezelés paramétereinek
optimalizalasaval j el6hivasi mddszert dolgoztak ki, amelyet bevezettek a detektornak a
radon-koncentracié mérésére vald rutinszerii alkalmazésaban is. [2 (1) 6, 3 (0) MFt]

A SZTE Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszékének munkatarsaival kozosen folytatott
paleoklima-kutatasaik soran arra a felismerésre jutottak, hogy a jégkorszakot kovetd
hémérsékletemelkedés a DéEIl-Alf6ldon mintegy 9,1 + 0,5°C volt, szemben az Eurdpara
altalaban jellemzd 6 — 7,5 °C értékkel. A fenti eredmény eléréséhez nélkiilozhetelen eszkoz
volt a 2008 elején elkésziilt hlitérendszer. A berendezéssel a vizmintdk 8 K-re hiithetdk, ¢és a
vizben oldott nemesgazok koncentracidja nagy pontossaggal mérhetd. A hiitd az Atomki és a
heidelbergi Institute of Environmental Physics munkatarsainak egyiittmiikodésével épiilt. [5
(3) fo, 4,8 (1,8) MFt]

Monitoring kutakba telepithetd automatikus vizmintazo berendezéseket, valamint a kdrnyezeti
levegd tricium- és radiokarbon-tartalménak egyideji mintdzésara alkalmas késziilékeket
fejlesztettek ki az Isotoptech Zrt-vel egyiittmiitkodésben. A miiszereket a Paksi Atomerémi, a
Piispokszilagyi Radioaktivhulladék-Feldolgoz6 és -Tarold, valamint a 2008 augusztusaban
atadott Bataapati Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold teriiletén és kornyezetében fogjak
hasznélni. A vizmintazé késziilék a radioaktiv szennyezddések mellett egyéb szennyezok, pl.
nehézfémek nagy érzékenységli kimutatasara is alkalmas, igy szennyviztelepek, ipari
létesitmények, hulladéktarolok talajvizszennyezd hatdsadnak, ivovizbazisok allapotanak
folyamatos ellendrzésére is hasznalhato. A levegd radiokarbon-tartalméat mintazé berendezés
alkalmas lehet biomassza-erOmiivek feliigyeletére is. [10 (3) 16, 4,2 (1,2) MFt]

Az el6z6 bekezdésben emlitett levegdmintdzd berendezést egy CO,-koncentraciomérd
berendezéssel Osszeépitették egy hordozhaté mini meteoroldgiai alloméssa. A berendezés
2008 nyaratol iizemel, lehetové teszi nemcsak a levegd CO,-tartalméanak, hanem eredetének is
folyamatos ellendrzését. A mérési adatok alapjan kiszamitottak, hogy a fiitési szezon
beindulasaval mintegy 17% fosszilis eredetli CO, keriilt a debreceni levegdbe. A mérések egy
hossztavu vizsgalatsorozat kezdetét jelentik. [2 (1) 16, 6,3 (4,8) MFt]



Fékban végbemend nedvaramlads vizsgélatira kifejlesztettek egy 4-csatornas termometrias
méréberendezést, €s a Debreceni Egyetem Sikfokut Project teriiletén 3 példanyat telepitették.
Komplex terepi kisérleteket végeztek az azonos teriileten €16 kocsanytalan (Quercus petraea)
€s cser (Quercus cerris) tolgyekkel és kiilonb6z6 hibrideikkel. A 2008-as tenyészidOszak
nagy részét lefedd adatsort kaptak a meteoroldgiai és talajtani mennyiségekre, a nedvaramlas
intenzitasara, a levélfiziologiai paraméterekre, valamint a torzsek ndvekedési litemére. Az
egyediilallo sokparaméteres adatbéazis analizisétdl 1) informaciok remélhetdk a tolgyfajok és
hibrideik klimavaltozasra adott valaszainak jobb megértéséhez. [7 (3) 6, 13 (3) MFt]

Radiokemia

Kétféle, ioncserével és impregnalassal eldallitott Ni-moddositott MCM-41 mezoporusos
szilikat katalitikus tulajdonsagat tanulmanyoztak ''C-radioizotoppal jelzett metanol
reagenssel. A metanolkonverzié-hozamok ¢és -szelektivitasok Osszehasonlitdsa alapjan
mindkét katalizatoron a f6 termék a metan, szénmonoxid és a széndioxid, valamint a
formaldehid volt. A dimetiléter csak az ioncserével eldallitott katalizatoron keletkezett,
jelezvén annak savasabb karakterét. Az atalakulds hozama magasabb volt az impregnalt
modszerrel eldallitott katalizatoron. [3 (3) f6, 14,7 (1,7) MFt]

A ®Ga (T 1,=67.6 min) radioizotép eléallitasi koriilményeit vizsgaltdk természetes rézen
végbemend, alfa-részecskék altal keltett magreakciok segitségével: hataskeresztmetszet-
adatokat mértek az E,<50 MeV energiatartomanyban nemzetkdzi egyiittmiikodés keretében
(NIRS, Japan), értékelték az irodalmi gerjesztésifiiggvény-adatokat és hozamokat szamoltak a
%Ga és a szennyezd (*°Ga, *’Ga) izotopokra, vastagcéltargy-hozamokat mértek a termelés
optimalis paramétereinek meghatirozasara. A gallium radioizotopok réz célanyagbol torténd
nagy hatékonysdgi kivalasztasi modszereinek vizsgalata is részét képezte a kisérleti
munkénak. [7 (3) 16, 16,7 (1,7) MFt]

ITI. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kutatasi kapcsolatok

Az intézet kutatdbmunkéjanak minden teriiletén széleskoriiek a hazai egyiittmiikodések. Ezek
koziil kiilonosen jelentdsek az aldbbi intézményekkel vald kapcsolatok:

e a részecske- ¢és magfizika és alkalmazasai teriiletén: az MTA RMKI, a Debreceni
Egyetem (DE) Kisérleti Fizikai Tanszéke és Elméleti Fizikai Tanszéke, Novénytani
Tanszéke, az MTA AEKI, a BME Nuklearis Technikai Intézete, a Szegedi TE, a DE
Nuklearis Medicina Kozpontja, NUKENRG Konzorcium;

e az atomfizika ¢és alkalmazasai teriiletén: a DE Kisérleti Fizikai Tanszéke,
Szilardtestfizikai Tanszéke, Alkalmazott Kémiai Tanszéke, Fizikai Kémia Tanszéke és
Fogpotlastani Tanszéke, a BME Kisérleti Fizikai Tanszéke, a Miskolci Egyetem Fizikai
Tanszéke, a Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tanszéke, Alkaloida Kutato és Fejlesztd
Kft., az MTA MFA és RMKI;

¢ a kondenzalt rendszerek fizikajanak teriiletén: az MTA MFA, az MTA SZFKI, az MTA
RMKI, az MTA SZTE Lézerfizikai Kutatocsoportja, a DE Szilardtestfizikai Tanszéke és
Fizikai Kémia Tanszéke, a Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tanszéke, az ELTE
Magkémiai Intézete, TKI Ferrit Kft, Kémiai Kutatokdzpont, a Kraft Projekt Zrt., a
Szegedi TE, a Paksi Atomerémi Zrt.;
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a detektalasi és jelfeldolgozasi technika teriiletén: a DE Nuklearis Medicina Kozpontja,

a Mediso Kft. (Budapest), a DE Kisérleti Fizikai Tanszéke;

e ionnyaldb-analitika teriiletén: a DE tobb tanszéke ¢és klinikdja, az MTA MFA, az MTA
SZFKI, az MTA RMKI, az MTA AEKI, az MTA Pannon Egyetemi Levegdkémiai
Kutatécsoportja, a Szegedi TE Reégészeti Tanszéke, az Orszdgos Kornyezet-
egészségligyl Intézet, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, DEOEC Borgyogyaszati
Klinika;

e kornyezetanalitika ¢és kormeghatdrozas teriiletén: a DE, az ELTE, Szegedi
Tudomanyegyetem, és a Miskolci Egyetem tobb tanszéke, az MTA GKI, a MAFI, az
ELGI, az OKK-OSSKI, a VITUKI, a Paksi Atomerdmi Zrt., a piispokszilagyi RHKT
Kht., a MECSEKERC Kémyezetvédelmi ZRt., MecsekOKO Kérmyezetvédelmi ZRt.,
MTA Régészeti Intézete, Magyar Nemzeti Muzeum, Budapesti Torténeti Mizeum,
Természettudomanyi Muzeum, Facies Bt., Envicom 2000 Kft., Hydrosys Kft., Smaragd
GSH Kft., Enviroinvest Kft., BME Nuklearis Technikai Intézete, ISOTOPTECH ZRt.,
Orszagos Meteorologiai Szolgélat;;

e a régészeti kutatasok teriiletén: a Magyar Nemzeti Muzeum ¢és a hazai muzeumi haldzat
tobb mas intézménye;

¢ radiokémia teriiletén: a DE Nuklearis Medicina K&zpontja.

Részvetel a felséoktatdasban

Az intézet 2008-ban megtartotta korabban is betoltott szerepét a felsdoktatdsban, a Debreceni
Egyetemmel fenntartott hagyoményos kapcsolatait. Az ATOMKI 30 kutatdja a beszamolasi
iddszakban meghirdetett 34 kurzus keretében 763 tantervi 6ra megtartasaval jarult hozza a
Debreceni Egyetemen (DE) foly6 oktatashoz. Két kutaté a Szegedi Tudomanyegyetemen
tartott egy 24 oras kurzust, egy kutato a BME-n egy kétoras eldadast. A gyakorlati 6rak szama
a DE-n 2008-ban 217 volt, amelyet 19 kutatd részvételével tartottak. 3 kutaté 15 orés
szakmai tovabbképzési gyakorlatot tartott 17 fiatal EU-beli nukleédris szakembernek. A
pregradualis képzésben elsésorban fizikus, fizika tanari, informatikus, kornyezettan,
kornyezettudomanyi, valamint kornyezetgazdalkodasi agrarmérndk szakos hallgatoknak
oktattak (eldadasok, specialis laboratdoriumi gyakorlatok, diplomamunkak). A beszamolési
iddszak folyaman 11 PhD-, 15 diplomamunkas és 6 TDK-hallgaté dolgozott az intézetben, a
témavezetésre forditott 6rak szama Osszesen 2126 volt.

Kiilon emlitést érdemel a Nuklearis képalkotds cimil targy, melyet az intézet a Debreceni
Egyetem Fizikai Intézetével és Informatikai Karaval kézosen hirdetett meg. Napjainkban a
nukledris fizika szdmos gyakorlati megoldasat alkalmazzédk az orvostudomanyban, a
kornyezetvédelemben, az iparban és a mezdgazdasagban. Ezek kozott nagy jelentdséggel
birnak a kiilonb6z6 képalkotd eljarasok, amelyek segitségével €l szervezetek és élettelen
targyak belsejébe tekinthetiink, és kaphatunk onnan szamunkra fontos strukturalis, vagy
funkciondlis informacidt. A kurzus célja, hogy attekintést adjon ezen alkalmazéasok fizikai
alapjairol és bemutassa azokat az elveket, modszereket és eszkozoket, amelyek lehetove
teszik a gyakorlati alkalmazasok megvaldsitasat.

Az oktatasi tevékenység potencidlis gyakorlati hatdsat egy masik példa is jellemzi.
Nagyjelentdségli 11j felismerés, hogy a termdtalajba juttatott faszén tobbszordsére ndvelheti a
terméshozamokat, és a talajba beépiilé faszén évezredekig ott marad. fgy a l1égkorben
felhalmozd6do széndioxid is kivonhatd, csdkkentve a felmelegedést okozd iiveghéazhatast,
tovabba felhaszndlhatjuk a mezdgazdasagi hulladékok, melléktermékek faszenesitése
kozben felszabaduld energidt is. A nemzetkdzi szakirodalomban megjelend ezen legujabb
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eredményekre Magyarorszagon az intézet egy kutatdja hivta fel a gazdéasz és talajtanasz
tudomanyos kozvélemény figyelmét, a szaksajtoban ismertetve, az egyetemen nagyszamu
hallgatonak tanitva és nyilvanos eléadasokon is terjesztve azokat.

A DE TTK kihelyezett Kornyezetfizikai Tanszéke helyileg az ATOMKI teriiletén mitkodik. A
tanszék a csokkend létszamu fizika szakos hallgatok mellett jelentds szamu kornyezettan
tanari, valamint kdrnyezettudomany szakos hallgatd képzésében vesz rész.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az Atomki szervezte a Sugarkarosodas biomolekulédris rendszerekben cimii nemzetkozi
konferenciat (Debrecen, 2008. jinius 13 — 15) és a Nemzetkozi mikroszonda konferenciat
(Debrecen, 2008. jalius 20 — 25). A IV. Karpat-medencei Kornyezettudomanyi Konferencia
(Debrecen, 2008. marcius 28 — 29) és a Nemzetkozi Vakuum Konferencia (Balatonalmadi,
2008. szeptember 22 — 26) szervezObizottsaganak elndke atomkis kutato volt.

A tobb intézményre kiterjedd nemzetkdzi programokban valo részvétel, valamint az allamkozi
¢s a MTA altal kotott egyezményekre alapozott egylittmiikddés (1. IV. fejezet) mellett az
intézet nemzetkdzi kapcsolataiban 1ényeges szerepet tolt be az intézetkdzi megallapodasokon
alapul6, valamint az alkalmi, informalis egyiittmiikodés is. Ilyen egylittmiikddések voltak:

— a magfizika és alkalmazasai korében 22 orszag kutatohelyeivel 38 témaban;

— az atomfizika ¢€s alkalmazasai teriiletén 15 orszag kutatohelyeivel 32 témaban;

—a detektalasi és jelfeldolgozasi technika teriiletén 5 orszag kutatohelyeivel 6 témaban;
— ionnyalab-analitika teriiletén 3 orszag kutatohelyeivel 4 téméban;

— kornyezetanalitika és kormeghatarozas teriiletén 13 orszag kutatohelyeivel 17 témaban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése

Az Atomkiban 2008 folyaman mivelt OTKA-péalyazati témak szama 21, az NKTH-
palyazatiaké 17 volt.

A tobb intézményre kiterjedd nemzetkdzi programok koziil az intézet 2 CERN-, 3 NAU-, 5
EU-projektumban, valamint nemzetkozi Gsszehasonlitdé programokban ¢és gyakorlatokban
(ESIR, VIRI, EURATOM, TRI-TOFFY, TRIC2008) vett részt. Fontos szerepe van az intézet
miukodésében annak, hogy egy kutatdja révén elnyerte az Europai Kutatdsi Tanacs egyik
(2008-2013 évekre vonatkozo) Starting Grant palyazatat.

Allamkézi (TET) egyezményeken alapuld, palyazati rendszerben tamogatott egyiittmikdési
kapcsolatok voltak 14 témaban argentin, cseh, dél-afrikai, francia, osztrdk, roman, szlovén,
szlovék és ukran kutatohelyekkel.

A MTA altal kotott egyezményeken alapuld kétoldalu egyiittmitkddési kapcsolatok 21
témaban belga, bolgar, cseh, finn, japan, lengyel, mexikoi, német, roman, spanyol, valamint
szerbiai kutatdintézetekkel és egyetemi kutatohelyekkel folytatott egyiittmiikodésekre
terjedtek ki.

Mind a T¢T egyezmények, mind az MTA 4altal kotott nemzetkdzi megéallapodasok — az altaluk
biztositott tobbletforrasok szintjétdl fiiggetleniil — jelentds mértékben jarultak hozza az intézet
nemzetk6zi kapcsolatainak erdsitéséhez. Egyes esetekben az egyiittmiikodés a fOhatosagi
egyezmény nélkil teljes egészében meghitisult volna. Az Atomki kutatoi éppen ezért remélik,
hogy az MTA-utakndl az utdbbi iddben jelentkezd problémakat sikeriil megoldani.
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