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A gyemanttol az agyagig —
hasznos asvanyok hetkdznapjainkban

Gyémant, smaragd, zafir: csak nehany a mindenki altal
ismert, szemet gyOnyOrkodtetd asvanyok kozul. De vajon
tudjuk-e, mely fizikai tulajdonsaguknak koszonhetik
szepseguket €s néha mesés értékuket? Es tényleg 6k a
szamunkra legfontosabb asvanyok? Tudjuk-e, mitél fehér
a papir, mi a modern érak mozgatérugoja vagy hogyan
mukodik a macskaalom? Sminkeléskor tényleg kovel
fedjuk az arcunkat? Az el6adasban a legismertebb
asvanyok titkainak bemutatdsan tul izelitét kaphatunk
olyan koézonséges asvanyokrol, amelyek hasznos fizikai
vagy kémiai tulajdonsagaik révén nap mint nap velink
vannak és megkonnyitik életiinket.

Dr. Benkd Zsolt

Geologusként az Atomki K-Ar laboratériuméaban
asvanyok és  kbzetek  radiometrikus  koranak
meghatarozasaval foglalkozom. Korabban réz-, nikkel-,
arany- és platinaelem tartalmd nyersanyagtelepek
kialakulasat vizsgaltam, valamint vizkutatast végeztem a
Szahardban. Kilondsen érdekelnek a  kézetek
repedéseiben lezajlé &si fluidumaramlasi folyamatok.
Ezek hirmondd6i a kbzetek repedéseiben a fluidumbal
(forrd vizek, g6zok, gazok, olajtelesegek) kikristalyosodo
kilonleges asvanyok. lgazi nyomozOmunka ez: az
asvanyokat vallatva arra keresem a valaszt, honnan,
hova, mikor és milyen fluidumok aramolhattak és hova
szallithattak a szamunkra oly draga fémeket: az aranyat,
az ezustdét valamint mas, kevésbé draga, de
mindennapjainkban megkerulhetetlen ipari fémeket.
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Részecskegyorsitok: mik azok es mire jok?

Eddigi tapasztalataim szerint sem a tarsadalom
tobbsége, sem a mai kdzépiskolas korosztaly nem tudja,
hogy a részecskegyorsitok milyen fontos szerepet
jatszanak mindennapi életiinkben. Az el6éadasban ezeért
el6szor  éattekintem a legelterjedtebb  gyorsitok
mikodésének fizikai alapjait, majd megvalaszoljuk azt a

‘ o N kérdést, hogy mire jok ezek a latszélag bonyolult
szeparator & oo . -H berendezések. Bemutatok néhany érdekes és kozérthetd

T o B 2P o példat a fizikai kutatasoktol kezdve régészeti
alkalmazasokon &t egészen az orvosi felhasznalasokig.
Magyarorszagon egy intézményen belil az Atomkiban
taldlhaté a legtobb részecskegyorsitdé (lasd a baloldali
térképet), az el6éadas végére megismerjuk Oket:
Ciklotron, Van de Graaff elektrosztatikus gyorsitok, ECR
ionforrds, Tandetron. A rendhagy6 Ora utan érdekl6dés
esetén lehetéség lesz az egyik gyorsité megtekintésére.

ECR
lonforras

Tandetron

Dr. Biri Sandor

30 évvel ezel6tt fiatal fizikusként részt vettem a
legnagyobb magyar részecskegyorsitd, az Atomki
Ciklotronjanak beinditasaban. 15 éwvvel ezel6tt egy
kutatécsoport  vezet6jeként  sajat = magam IS
megterveztem és  megépitettem egy  gyorsito
berendezést, az ECR ionforrast. Jelenleg az Atomki
Osszes gyorsitd berendezését magaban foglalé
szervezeti egységét, a Részecskegyorsité Centrumot

iranyitom.
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Milyen a viragok igazi szine?

Az emberi szem receptorainak érzékenysége

A virdgok altal visszaszOrt fény spektruméaval
Su o Do kapcsolatos kutatasok szerteagazok. lde tartozik a

iy névényi szinanyagoknak, az allati megporz6 szervezetek
(meéhek, legyek, lepkeék, madarak és deneverek)
szinérzékelésének es a viragok koevoluciojanak
(egylttes fejlédésének) vizsgalata is. A viragok szinéért
| - sl felelés vegyuletek kozul a legfontosabb csoportok az
antocidnok, a betalainok és a karotinoidok. A viragok
Mi torténik, ha kihagyunk egy receptort? vizsgalata révén megismerhetjuk a fény tulajdonsagait,
bepillantast nyerhetink a spektroszkoépia vilagaba, de
szot kell ejtenunk az emberi és allati latasrol is. A végén
rajovunk: mindenki maskeépp latja a vilagot.

Dr. Braun Mihaly

Keresd a katicabogarat! Bioldgusként végeztem, kémiabol doktoraltam. Korabban
a Debreceni Egyetem oktatéjaként, jelenleg az Atomki
tudomanyos munkatarsaként kérnyezeti mintak induktiv
csatolasu plazma tdmegspektrometriai és atomemisszios
spektrometriai  vizsgalataval foglalkozom. Korabbi
munkdim soran foglalkoztam a spektroszképia mas
tertleteivel (EDXRF, UV/VIS és IR) is. A spektroszkdpia
kilonb6z6 agai ma mar igen széles korben elterjedtek a
kilonb6zé helyekr6l szarmaz6é valtozatos mintak
elemzésében. Egyik kedvenc témam a jégkorszakbol
visszamaradt hegyi tavak Uledékeinek vizsgalata, mely
soran 10-15 ezer évre visszamen6leg meghatarozhatjuk
a to kornyezetének klimatikus viszonyait. Egy masik
érdekes kutatési témam a viragok szinét veszi goércsé

ala.
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Foldunk gyilkos leheletel

A kdzetekben, talajokban alland6an termelddik egy radioaktiv
nemesgaz, a RADON. A talaj Kkilélegzi, beszivarog a
hal6szobankba. Tudjuk, hogy tiiddrakot okozhat. De fenyeget-
e benninket radonveszély a lakasunkban? Az el6adasban
bemutatjuk a radon Gtjat a sziletéstdl az enyészetig.

Kllonos gyégyfiurdd tUzemel a Matrdban. Az emberek utcai
ruhdban flirddznek a medencében, amelyet gyogyviz helyett
itt gyégygazzal tolt fel a természet. A mélybdl szivargd
gazelegy fdleg szén-dioxidot tartalmaz, talan valamikori
vulkanjaink utolsoé lehelete, egy mofetta ez. Vigyazni kell vele!
A szén-dioxid ilyen tdoménységben belélegezve azonnal 6l. A
furddgaz hideg, 10 °C koruli, a bennildkben mégis kellemes
melegérzetet kelt. A bbron &t bediffundalé szén-dioxid
hatédséra kitdgulnak az erek, megnd a testfelszin melegvér-
ellatasa.

Dr. Csige Istvan

Atomfizikusként az embereknek a kornyezeti sugarzasok
karos hatasai elleni védelemével foglalkozom. Kezdetben
szovjet, majd amerikai Urprogramokban az (rhajosoknak a
kozmikus ionsugarzas elleni védelmében végeztem
kutatasokat. Az Egyesiilt Allamokbol hazatérve a lakossagnak

a tldérakos megbetegedések mintegy 10%-aban szerepet
jatsz0 természetes el6fordulasu radon gaz elleni védelme

érdekében tevékenykedem.
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Gravitacios lencsek, gravitacios hullamok

Albert Einstein *Altalanos relativitaselmélet’ cimi munkajaban
a gravitaciénak egy Uj elméleti leirdsat adta meg, amely
tulmutat az altalanos- és kdzépiskolabdl ismert Newton-féle
gravitaciés elméleten. Einstein felismerte, hogy a nagy
tomegli  testek  kornyezetében  jelentés  mértékben
deformalodik a téridd szerkezete. A gorbilt téridében terjedve
‘elhajlik’ a fény, igy létrejohet a gravitaciés lencsehatas
jelensége, aminek a létezését ma mar szamos megfigyelés
bizonyitja. Einstein megjésolta a gravitaciés hullamok
létezését, ennek ma mar tobb kbzvetett bizonyitéka ismert,
kozvetlen kimutatasuk azonban még a jové feladata. Ennek
érdekében igen érzékeny detektorokat fejlesztettek és
fejlesztenek jelenleg is.

Fenyvesi Edit

A Debreceni Egyetemen szereztem fizikusi diploméat 2011-
ben. PhD kutatdsaimat a DE Kisérleti Fizikai Tanszékén
végzem Prof.Dr. Trocsanyi Zoltan és Dr. Palla Gergely (MTA-
ELTE Statisztikus és Biolégiai Fizika Kutatécsoport) kozos
témavezetésével. 2014 szeptembere 6ta dolgozom az MTA
Atomki Elektronikai Osztélyan tudoméanyos
segédmunkatarsként. A LIGO gravitacioshullam-detektornal
zajmérés céljdbol alkalmazott infrahang-mikrofonok jeleit
vizsgalom Dr. Molnar Jozsef vezetésével. Munkadmat az
E6tvos Gravity Research Group-pal egyuttmikodve, a Ligo
Scientific Collaboration (LSC) keretein belll végzem.

TUDOMANY UINNEPE
KUTATOHELYEK
TART KAPUKKAL

I ————

A MAGYAR




Allatkerti séta fizikus szemmel

A fizika szépsége abban rejlik, hogy toérvényei
érvényesek mas, bonyolultabb rendszereket vizsgalo
tudomanyok szamara is. Az eléadasban minden elézetes
bioldgiai ismeret nélkil, csupan a fizika és a matematika
kozépiskoldban tanitott képletei segitségével az allatkerti
sétank soran kilénb6zé allatok tulajdonségait (méret,
alak, sebesség) vizsgaljuk meg. Az el6éadas masodik
részében - tovabbra is az allatkertben maradva - egy
igazi atomfizikai kisérletet terveziink meg.

Dr. Fulop Zsolt

Az el6adé fizikus, témaja a nuklearis asztrofizika, az
atommagok egymas kozott lejatsz6do reakcidinak hatasa
a csillagok mikodésére, fejlédésére és a kulonbdzé
elemek létrejottére.
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Csillagok — a természet eroOmuUvel €s vegykonyhai

32,600 lightyears
p—————————f

A foldi élet szamara nélkilozhetetlen energiat a Nap
termeli. Egészen a huszadik szazadig kérdés volt, mi
lehet az az energiaforras a Napban, mely évmilliardokon
keresztll képes fenntartani a mikodését. Ma mar tudjuk,
hogy magreakciok felelések az energiatermelésért. Az
elbéadas elsd felében az ennek felfedezéséhez vezetd
atrdl, illetve magarol a folyamatrol lesz sz6.

A vildgunkat felépit6 kémiai elemek évmilliardokkal
ezel6tt létezett csillagok belsejében keletkeztek. Az
eléadas masodik felében az elemek kialakuladsanak
folyamatait mutatom be, mikézben a csillagok
fejlédésének folyamatat is végigkovethetjik egészen a
szuperndva-robbanasig.

Dr. Gyurky Gyorgy

Az elbadd6 az Atomki nuklearis  asztrofizikai
kutatécsoportjdnak tagja. A nuklearis asztrofizika célja
olyan atommag-reakciék vizsgélata, amelyek csillagok
belsejében jatszédnak le. Ezen reakcidk némelyike az
Atomki részecskegyorsitbival kisérletileg vizsgalhatd. Az
eléadas témaja tehat szorosan kapcsolédik az eléado
kutatomunkajahoz.
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Viz

A viz rendkivil fontos szerepet tolt be életiinkben. Nem
csupan az élélények magas viztartalma miatt, hanem
egyéb mas folyamatok szamara is kdzeget biztosit. A viz
korforgasat, a vizkor meghatarozasat természetes és
mesterséges nyomjelzékon keresztil érdemes vizsgalni.
Az el6éadasban sz6 lesz a vizet alkot6 hidrogén és oxigén
izotéparanyarél, a vizben oldott gazok és egyéb,
oldatban 1évé szilard alkotok szerepérdl. Bemutatjuk,
hogy mit és milyen idéléptékben tudunk kutatni, ha
ezeket az 6sszetevdket vizsgaljuk.

Hubay Katalin, Papp Laszl6

Hubay Katalin: Koérnyezetkutatoként végeztem a
Debreceni Egyetemen, jelenleg az Atomki Hertelendi
Ede Kornyezetanalitikai Laboratoriumaban dolgozom
fiatal kutatoként. Kutatasi tertletem a tavi Uledékek
radiokarbon  alapu kormeghatarozasa,  valamint
negyediddszaki kornyezeti és klimatikus valtozasok
vizsgalata.

Papp Laszlo: Kdrnyezetkutatoként végeztem a
Debreceni Egyetemen, jelenleg az Atomki Hertelendi
Ede Kornyezetanalitikai Laboratériumaban dolgozom
fiatal kutatéként. Nemesgaz analitikaval, valamint
paleoklimatologiai kutatasokhoz hasznalhaté analitikai
fejlesztésekkel foglalkozom.
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Atomreaktor a természetben

Kétmilliard évvel ezel6tt az afrikai Gabonban atomreaktor
mikodott a fold alatt. Ezt az atomreaktort a természet
hozta létre, amikor a fizikai, geologiai, kémiai €s —
meglepd modon — a bioldgiai feltételek adottak voltak. Az
Oklo-jelenség kapcsan  attekintjk a maghasadas
folyamatat és a reaktort fenntarté lancreakciot is.

Dr. Kiraly Beata

A magfizika berkein belul toltott részecskék (proton,
deuteron, alfa-részecske) altal létrehozott magreakciok
tulajdonsagat vizsgaljuk, nevezetesen adott magreakcio
létrejbttének valdszinlségét meérjuk. Ezen ismereteknek
széleskorl a felhasznalasi terilete:

— az orvoslasban felhasznalt radioaktiv izotopok
el6éallitasatol
— a gépkocsi motoralkatrészeinek kopasvizsgalatan
keresztil
— a jovobeli energiatermel6 fuzios reaktor
megtervezéseéig.
Az el6adas egy igen érdekes jelenseget mutat be,
melyben lényeges szerepet kapnak magfizikai

folyamatok.
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Virtualis latogatas a CERN-ben

Az elbadas els6 fele bevezetd jelleggel mutatja be az
Eurépai Nuklearis Kutatasi Szervezetet, a CERN-t.
Teritekre kerllnek a nagyenergias fizika eszkozei:
részecskegyorsitok, szupravezetd magnesek és gigaszi
vagy éppen paranyi detektorok.

Ezutan egy virtualis latogatason vehetlink részt, ahol a
modern technologia segitségével él6 kapcsolatot
létesitink két, a CERN-ben allomasoz6 Atomkis
kollégaval, Dr. Szillasi Zoltannal és Béni Noémivel. A
latogatas a CMS (Compact Muon Solenoid) detektor
vilagaba kalauzol majd el bennlnket.

Makovec Alajos, Dr. Szillasi Zoltan és Béni Noémi

Makovec Alajos az Atomki végzés PhD hallgatoja.
Disszertaciojat CERN-es témaban késziti: paratartalom
meérése szaloptikai érzékelékkel a CMS Tracker
detektoraban.

Szillasi Zoltan az Atomki tudomanyos munkatarsa, Béni
Noémi tudomanyos segédmunkatarsa. A CMS kisérlet
muon detektorainak pozicional6 rendszerén dolgoznak.
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Hany km/oraval repllnek a részecskék
az Atomki ciklotronjaban?

A cimbeli kérdés megvalaszolasa kapcsan sok egyéb
dolgot is kideritlink:

— veszeélyes-e egy ciklotron,

— milyen természeti térvények derithetdk ki a gyorsan
repulé részecskékkel,

— a lathatatlan és hallhatatlan sugarzashoz a
detektorok az érzékszerveink,

— detektorok mint a védelem és megismerés
kulcsszerepldi,

— alfa-részecskék palyaja egy szérokamraban,
— mit fedeztek fel Rutherfordék szaz évvel ezelbtt.

Az Ora kozbeni eszkdzbemutatast a ciklotron
vezérlbtermében tett rovid latogatads egésziti ki az 6ra
végeén.

Dr. Maté Zoltan

Kisérleti magfizikai kutatassal foglakozom. A vizsgalatok
soran gyorsitdkon (dubnai gyorsitok, az Atomki Van de
Graaff generatora, ciklotrona, muincheni, groningeni
gyorsitdk) végzett programokban vettem részt.

A rendhagy6 fizikadra alapvetd ismereteket ad a

mikrofizikahoz.
TUDOMANY UNNEPE
KUTATOHELYEK
TART KAPUKKAL

A MAGYAR




Olvasok a gondolataidban —
orvosi kepalkotas PET segitsegéevel

Napjainkban az orvosi képalkoté berendezések (réntgen,
PET, CT, MRI) nagy szerepet kapnak a gyodgyitasban.
Ezek egy részének mikoédése magfizikai folyamatokon
€s a kulénb6zd sugarzasok detektadlasan alapul. A
korhazi filmsorozatokban, a mindennapi hirekben
eléforduld masinak kozul a Pozitron Emissziés Tomograf
(PET) m(kddését mutatom be, amely — ha nem is sz6
szerint — képet ad a paciens gondolatairdl.

Létszamkorlat: 25 f6

Dr. Molnar J6zsef

Villamosmérnokkeént atomfizikai, magfizikali és
részecskefizikai kisérletek mérésvezérld és adatgyijtd
rendszereinek fejlesztésével foglalkozom. Részt veszek
tobbek kdzott

— a CERN-i részecskegyorsité egyik detektoranak,
— orvosi képalkoté PET, CT berendezések,

— kiséllatok vizsgélatara alkalmas PET kamera
fejlesztésében.
A PET a daganatos megbetegedések korai
felismerésének alapvetd eszkdze, kulcsfontossagu lehet
a beteg élete szempontjabal.
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Nuklearis kérnyezetvédelem radioaktiv szénnel

A legfontosabb bioldgiai elemnek, a szénnek is van radioaktiv
valtozata (radiokarbon, C-14). Természetes forrdsa ugyan a
Iégkorben van, de a szénkdrforgasba bekapcsolddva eljut az
élévilagba, a felszini vizekbe és a kbzetekbe is. A radiokarbon
l4c 1 12¢ moédszer kidolgozasaért 1960-ban  kémiai  Nobel-dijat
adomanyoztak, s azolta is széles kdrben és leleményesen
hasznaljuk fel, legyen sz6 akar régészetrél, geologiardl,
hidrol6giardl vagy klimakutatasrol. A természetes eredet
mellett mara mar létezik globalis |éptékli emberi C-14 forras
is: a nuklearis fegyverkezés és az atomipar. Az elmult
években alapveté lett a C-14 szerepe az Uveghazhatas
; ' i vizsgalataban,  mivel  segitségével  eldonthet§  és
0 4000 12000 18000 szamszer(sithet®, hogy a tobblet 1égkori szén-dioxid fosszilis
Time (years) vagy biolégiai eredetii-e.

Dr. Molnar Mihaly

Az Atomki tudomanyos fémunkatarsa vagyok. Kémia-fizika
szakos tanarként végeztem a Debreceni Egyetemen. A PhD
disszertaciomat 2003-ban védtem meg kornyezetfizikai
témaban. Fulbright Kutatoi Osztondijjal dolgoztam az Arizona
Egyetemen (Tucson, AZ, USA), majd posztdoktori allast
toltdéttem be a zUrichi ETHZ Kutatéintézetben (Svajc). Jelenleg
a Kornyezet- és Fdldtudomanyi Osztdly osztalyvezet6-
helyettese vagyok az Atomkiban, valamint ugyanitt az AMS C-
14 laboratérium vezetéje. Kutatasi terlletem a radiokarbon
alapu kormeghatdrozas és kornyezetkutatis, valamint az

ezekhez kapcsolodé mdodszerfejlesztések.
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Atomfegyverek a kdrnyezetkutatasban

A kutatok mindig kihasznaljak a télik fuggetlenul adddé
lehetéségeket, ilyen példaul a nukleéris fegyverkisérletek
hatasara megvaltozott Iégkori izotop-Osszetétel. Az
eléadas bemutatja, hogy a Iégkori termonukleéaris
fegyverkisérletek hatdsara a kdrnyezetbe jutd izotopokat
milyen fizikai és geokémiai kutatdsokra lehet hasznalni.
Sz6 lesz a radioaktivitasrol, az atombombak
mikodésérdl, a hirosimai és a nagaszaki tAmadasrol, az
atomfegyver-kisérletekrél, a kornyezeti radioaktivitas
szintiének megemelkedésérdl és annak kornyezetfizikai
alkalmazasairdl.

Dr. Palcsu Laszl6

Fizikus vagyok, az Atomki Koérnyezet- és Foldtudomanyi
Osztalydnak vezetdje. Kutatdsi érdeklédésem a
geokémia, az izotéphidrologia és a paleoklima terlletein
mozog, izotdphidrolégidval és paleoklima-kutatassal
foglalkozom. Vizben oldott nemesgéazok
koncentracidinak méréesével beszivargasi
hdmérsékleteket hatarozok meg, melyeket alkalmas
kormeghatarozasi modszerekkel kiegészitve a mdultbel
hdmérsékleti viszonyokat tudom vizsgélni. Felszin alatti
vizek és cseppkovek folyadékzarvanyai azok a kozegek,

amelyeket kutatok.
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Ahol az alma felfelé is eshet:
a gyorsulva tagulé Univerzum

Az 1930-as évek Ota egyre tbbb bizonyiték gydlt 6ssze
arra, hogy Univerzumunk tagul, igy az egykor sokkal
sribb és forrébb volt. A tagulas kezdetét (13.7 milliard
évvel ezel6tt) Osrobbanasnak nevezzik. Vilagosnak
tint, hogy a tagulasnak a tbmegvonzas miatt egyre
lassulnia kell, akarcsak a feldobott k6 teszi. Csak az
volt a kérdés, hogy van-e annyi anyag, aminek a
gravitaciés hatdsa a tagulast idovel megallitia, hogy
végul egy nagy Osszeomlas legyen a vég, vagy a
tagulas oOrokke tartani fog. Két kutatocsoport tavoli
szupernovak vizsgalataval arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy a Vilagmindenség tagulasa igen meglep6 modon
nem lassul, hanem gyorsul. Eredményeikért ezen
csoportok vezetdi fizikai Nobel-dijat kaptak.

Dr. Pal Kéroly

Foglalkoztam magfizikaval, olyan atommagokkal, amelyek alkotérészei
tobb csomoba rendezddnek, valamint forgd atommagok leirasaval.
Kés6bb dolgoztam azon, hogyan lehet a darwini evollcié elvei altal ihletett
genetikus  algoritmusokat  spinivegek legalacsonyabb  energiaju
allapotdnak megtalalasara hasznalni. A spinlvegek kuldnleges
tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagok. Részt vettem egyebek mellett
kvantummechanika bizonyos alapveté kérdéseivel foglalkozom.
Jelen eldaddsom téméja nem kapcsolddik szorosan egyik kutatasi
terlletemhez sem, de a csillagaszat gyerekkorom Gta érdekelt, aminek
nagy szerepe volt abban, hogy a fizikusi palyat valasztottam.
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Mi erdekelte Newtont? / Miért pont bioapatit?

Két kulon eléadas,

melyekre egymastol fliggetlendl lehet jelentkezni.

Anglidban szérnyli dolog tortént: a kirdly hibazott.
Newtonnak, a matematikusnak el kellett hagynia Cambridge-t.
igy azon gondolkodhatott, ami igazan érdekelte: mit lehet
megtudni az atomokrdél. Kitaldlta hozza& Newtonnak a
torvényeit. Ezért a kiralytol jutalmat kérhetett. Azt kérte, hogy
az aranyverde fénoke lehessen. Newtonnak a térvényei nem
azonosak a Newton-torvényekkel. Ja, a politika. Az
el6éadasban a kor ismeretanyaga, az ismeretek forrasa mellett
azt jarjuk korbe, hogy érdemes a fogalmakat tisztan tartani.

Egy atlagos emberben 24 kg bioapatit van. Ez a szervezet
foszfat, kalcium, nyomelem, ritkaféldfém és térium raktara. A
csontokon kivil a sejtek hozzak létre nanoméreti formaban.
A nanomeretli anyagok a szokasos méretli anyagoktél eltéré
tulajdonsaguak. Példaként bemutatjuk egy fog
nanoszerkezetének meglepd tulajdonsagait.

Dr. Papp Tibor

Tudomanyos fémunkatars, az elmult négy évben az Eurépai
Uni¢ altal tamogatott kutatas vezetéje volt.

Kutatasi  terllet:  kollektiv — gerjesztések  atomokban,
detektoranyagokban és biologiai anyagokban.

TART KAPUKKAL
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Radioaktivitas a szemunk elbtt

A foglalkozas jellege szerint kisérleti bemutato. Erre
alkalmas egyszerli mérbeszkdzokkel végzett helyszini
mérésekre és azok eredményeinek  azonnali
magyarazatara alapoz. Minden testkdzelbél lathato.
Radioaktivitas és ionizdl6 sugarzas mérésével
kapcsolatos legalapvetébb fogalmak megismertetése
egyszer( sugéarzasdetektorral végzett kisérletek alapjan.
Hordozhatd6 dozismér6 alkalmazasa a kornyezeti
hattérsugarzas és a radioaktivitAs kimutatasara.
Hordozhat6 fellleti sugarszennyezettség-merd
alkalmazasa. Maéazas cserépedény radioaktivitasdnak
kimutatasa. Kozonséges talajminta radioaktivitasanak
kimutatdsa. A leveg6bdl uvegszal-szlrével kiszlrt
aeroszol radioaktivitasanak kimutatasa.

Létszamkorlat: 18 f6

Dr. Papp Zoltan

Kutatoként és oktatoként 25 éve foglalkozom a
kdrnyezeti radioaktiviths és ionizal6  sugarzasok
mérésével, jelenlétének hatasaival. Ugy vélem, hogy az
altalam bemutatott egyszer(, kdzelrdl megfigyelhetd és
konnyen megérthetd kisérletek segithetnek a didkoknak
abban, hogy ezeket a sokakban félelmeket Kkeltd
jelenségeket képesek legyenek realisabban,

targyilagosabban értékelni.
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A matematika csodas vilaga

El6adasomban érdekes matematikai példakat,
feladatokat, problémakat fogok bemutatni. Olyan
problémak is felmertilnek majd, amelyek megoldaséaval
komoly 0Osszegeket lehet bezsebelni. Sz6 lesz a
legkisebb négyzetek moddszerérdl, a primszamokrol,
illesztésekr6l és  hasonld  nyalanksagokrol. Az
eléadasommal arra is szeretném felhivni a hallgatdsag
figyelmét, hogy matematikusként akar az Atomkiban is
lehet dolgozni, nem kell feltétlendl fizikusnak lenni.

Létszamkorlat: 25 f6

Dr. Salamon Péter

Matematikus vagyok, az Elméleti Fizikai Osztaly
tudomanyos munkatarsa. Flggvények illesztésével és
simitasaval foglalkozom. F& kutatasi teriletem a
szigorlan véges hatétavolsdgu  fenomenologikus
magpotencialok vizsgélata.
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Minél inkabb havazik,
annal inkabb differencialegyenlet

Megmutatjuk, mi kbéze a logaritmusnak a kamatos
kamathoz, az atombomba-robbanashoz, a sakktablahoz és
Micimacko hbéeséséhez. Azt is, hogy miért természetes a
természetes alapu logaritmus és honnan szarmazik annak
alapszdma (e), hogy miért szerepel az exponencialis
flggveny annyi fizikai problémaban és hogy mi is, és milyen
is jozan ésszel nézve egy egyszerl differencialegyenlet.
Mindehhez matematikdbdél csak a fluggvény és a
meredekség fogalmat kell ismernlnk (és talan a logaritmusé
sem art, mert akkor j6 a kérdés, hogy mitél természetes a
természetes, de azt az eléadasban is bevezetjuk).

Dr. Sulik Béla

Kutatasi terulet: ionok, atomok, molekulak gyors utkdzései.
Hol fontos ez? Példaul a plazmafizikdban, a fellletek
vizsgalataban és finom &talakitdsdban, a daganatok
sugarterapigjaban.

Aki kivancsi a természetre, annak mélyebb megismerésétol
gyakran a matematika riasztja vissza. Pedig a lényeg
megértése a matematika hasznalata esetén is a jozan ész
Utja, nem is mindig bonyolult, és féleg nem elvont varazslat.

Erre szeretnék itt példat adni.
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3D mikroszobraszat

Gyorsitott  ionnyaldbokkal  kuléonb6zé  tipusu
anyagokat besugarozva roncsolast tudunk az
anyagban okozni. Ha ezt mikronos méretire
fokuszalt protonnyaldbbal végezzik, akkor ezzel a
modszerrel  apré6  térbeli  szerkezetek,  G.n.
mikrostruktarak hozhatok létre. Ezeknek a kis
,szobroknak’ az alakja szinte tetszlleges lehet,
nagyon sokféle mikro-eszkdz készithet6 igy. Ezek a
modern technika szdmos terlletén hasznalhatok:
kémiai mikroreaktorok, mikro-optikai eszk6zok stb.

Dr. Szilasi Szabolcs

turbina_SEI_ 13 Lo Mér tobb, mint tiz éve olyan berendezéssekkel
s dolgozom, amelyek alkalmasak tobbek kozott
mikrostrukturak, mikroalkatrészek létrehozéasara. Az
Egyesiilt Allamokban két évig egy ilyen berendezés
tervezésén, épitésén és beallitAsan dolgoztam, majd
Magyarorszagra visszatérve idén januar Ota egy
vilagviszonylatban is  ritka és  kiemelkedd,
nanomegmunkalasra alkalmas berendezést
helyezink tzembe.

Az el6éadasomban bemutatom, milyen mikro- és
nanostruktarak  hozhatok  létre  ezekkel a
berendezésekkel, illetve milyen mas tudomanyos

célokra alkalmazhat6ak meég.
TUDOMANY (NNEPE
g KUTATOHELYEK

A MAGYAR




Foldink természetes védelmi rendszerel

» 1913-ban fedezték fel az 6zonréteget.

» Milyen tovabbi rendszerek védik meg Foldiinket?
* Mi az aeroszolok szerepe?

+ Kisérletekkel fliszerezve.

Az elbadasban sorra vesszik azokat a védelmi
mechanizmusokat, amelyek nélkil nem lehetne élet a
Foldon. Ezek kozul kiemelten mutatom be a 1égkori
aeroszolt és azokat a kutatasainkat, amelyek o&vodai,
altalanos iskolai és kozépiskolai aeroszolra iranyultak. Az
eléadas csattandjakéent egy matidével demonstralom, mi
torténik akkor, ha elszivunk egy szal cigarettat.

Dr. Szoboszlai Zoltan

Az Atomki lonnyaldb Alkalmazasok Laboratoriumaban
végzek kutatbmunkét, f6 szaktertletem a légkori és beltéri
aeroszol vizsgalata. Csoportunk a mintavételek soran
gyljtétt aeroszolt tobbek kdzott makro- €s mikroanalitikai
modszerekkel vizsgalja. Tobb, mint 20 éves adatbazissal
rendelkeziink a debreceni aeroszolra vonatkozéan.
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A delfinek hangja — az ultrahangok alkalmazasai

+ Ultrahangok: a delfinek hangja.

+ Infrahangok: hallhatjuk-e az indiai elefantok
hangjat Debrecenben?
« Feényvillamos jelenség: rontgen fénnyel
keltett elektronszinkép
(alkalmazasi példak: tizel6anyag-elem, napelem).
« Villamos-fény jelenség (bio-lumineszcencia):
a szentjnosbogéar és a vilagito rak.

Dr. T6th Jozsef

Az Atomki fellletfizikai kutatd csoportjaban atomfizikai
kisérletekhez  miszereket fejlesztek. Ezekkel a
miszerekkel az atomhéj szerkezete felderitheté. A
szilardtestek néhany atomsor vastagsagu fellleti
rétegeinek kémiai elemzésére alkalmazom. Rendkivil
izgalmas és fantaziat megmozgatdé munkék ezek.

Az ultrahanggal az atomfizikai mérémUiiszerek épitése
sordan Kkerlltem kapcsolatba. Az ultrahangoknak a
csomagolastechnikéatol az atomerémuivek
hangdiagnosztikajaig sokféle alkalmazasa van.

TUDOMANY UNNEPE
KUTATOHELYEK
TART KAPUKKAL

I ————

A MAGYAR




Specialis relativitaselmélet: illtzio vagy valosag?

,FOnt a magasban a torony6ra majdnem delet mutatott, és
az utca szinte teljesen Ures volt. Nemsokara egy maganos
: biciklista lassan karikazott lefelé az aton, és amint
a kozeledett, Mr. Tompkins szeme tagra meredt a
S csodalkozastol. A kerékpar és a rajta Ul6 fiatalember —
csodak csodaja — a haladas iranyaban megrovidilt, mintha
csak egy hengeres lencsén at nézte volna. Font az 6ra
tizenkettét Gtott, és a kerékparos — nyilvan mert sietett —
keményebben kezdte taposni a pedalt. Mr. Tompkins nem
azt latta, hogy a sebesség nétt volna meg, hanem az
er6feszités eredményeként a gép utasa még jobban
0sszenyomodott, és nemsokara ugy nézett ki, mintha
kartonpapirbdl kivagott kép lett volna. Mr. Tompkins keble
dagadt a blszkeségtdl, mert meg tudta magyarazni, mi is
tortént tulajdonképpen. Ez nem mas, mint a mozgd testek
kontrakcidja.” G. Gamow: Tompkins Ur kalandjai a fizikaval

Dr. Trencsényi Réka

Az Elméleti Fizikai Osztadlyon dolgozom tudomanyos
munkatarsként, és emellett a Debreceni Egyetem Kisérleti
Fizikai Tanszékén is tanitok. PhD tanulmanyaim soran
er6sen korrelalt sokrészecskés fermionikus rendszerek
alapallapotait  tanulmanyoztam egzakt mobdszerek
felhasznalasaval. Ezt kdvetben pedig kvantuminformécio-
elméleti és elméleti magfizikai témakkal kezdtem el

ismerkedni.
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Ki nyeri a kamatok versenyét —
avagy bankoljunk vagy ne bankoljunk?

Mindennapjainkat alapvet6éen meghatarozza a pénzrél alkotott

fogalmunk. Nem csak maga a pénz kezelése és hasznalata,

hanem a jovedelem megszerzésére iranyuld torekvéseink,

— példaul mar a tanulas, életpalya valasztas is a pénzrél szdlnak. A

hétkbznapokban szamos formaban érnek el benniinket pénzigyi

* o ajanlatok, melyek kodzul mindenki talalhat szaméara kedvezéeket.

Egy pénziigyi termék eredményessége a pénziigyi bizalom alapja

és egésze! Az elbadasomban néhany fontos Osszehasonlitast

mutatok be matematikai metédusok segitségével, hogy jobban

megértsilk és atladssuk a pénzigy életiinkben betoltétt kiemelt

szerepét és sokszinlségét. Ne felejtsuk el: ,,Jobb a pénzrdl egy
orat beszélgetni, mint egy hénapot dolgozni érte!”

Dr. Vajday Laszl6

Kbzépiskolai tanulmanyaimat matematika és informatika sulyban
végeztem, majd az egyetem évei alatt egyre nagyobb mértékben
szerettem bele az alkalmazott matematika modszereibe és az
elméleti matematika gondolkodasmaédijaba. Késébb
bekapcsoldédtam egy kutatbmunkaba, amelynek eredményeként
doktori fokozatot szereztem a fluggveényelmélet egyik modern
tertletébdl. Az Atomkiban fizikusok munkajat segitem, féleg
matematikai kérdésekben, differencialegyenletekre fokuszalva.
Emellett nagy figyelmet forditok a valos élet komplex pénzugyi
horizontjara. A kozeljovémet még a kutatasban képzelem el, de
azt kovetben az aktuariusi feladatok (a kockéazatok pénzugyi
hatasainak elemzése) kihivasaira kivanok ésszpontositani.
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Hideg, hidegebb, leghidegebb

Ez az el6adas tele lesz kisérletekkel. Attekintjuk a
leggyakrabban hasznalt  hémérsékleti skalakat,
megismerkedink a folyékony nitrogén tulajdonsagaival
és azzal, hogyan viselkednek a gazok és a szilard testek
széls6séges hoémérsékleten. Kisérleteziink falevéllel,
papirzsebkenddvel, lufival, tojassal, almaval és
egyebekkel.

Létszamkorlat: 40 f6

El6adok:
Abrék Levente Laszl6 Elemér
Bacso Viktoria Nagy David
Bir6 Barna Nagy Ferenc
Bolyog Andras Nagy Gyula
Brezovcsik Karoly Papp Attila
Demes Sandor Papp Eniké lvett
Hajdu Péter Riczu Géabor
Herczku Péter SOki Erzsébet
Kovacs Jozsef Szitha Kristof
Kovacs Sandor Tari Marianna

Varga Tamas
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