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— Apa! Igaz, hogy a fény el tud torni? ﬂ

— Eltorni? Hol hallottal errol?

— A multkor a Deltaban volt ey riport, ami a fenyto- #
résrol szolt. I

— Ja, mar értem. A fény nem eltorik, hanem megto-
rik. Mégpedig akkor, amikor ket kiilénb6zo anyag
hataran lép at. Példaul a levegobdl a vizbe, vagy tiveg-
be. llyenkor megvaltozik a fény iranya.

— Es ezt hogy lehet észrevenni?

— Biztos keresgéltél mar kavicsokat a vizben. Amikor le-
nyultal értiik, akkor nem pont ott voltak, mint ahol fentrdl
lattad Oket.

— Tenyleg! De volt amikor oft voltak, ahol
lattam oket,

— Akkor bizonyara pont feliilrél néztél a vizbe. A merdlegesen beeso
fenysugar ugyanis nem torik meg. A fénytorést kihasznalva lehet pél-
daul lencseket gyartani. Ezeknek a feliilete domborta vagy homoru,
igy aztan a fényt mas-mas iranyba torik meg a kiilonb6z6 pontokon.
[gy a fényt 6ssze lehet gytijteni, vagy éppen szét is lehet szdrmi.

— Aha! Julikdval a multkor a nagyitoval jatszottunk és sikeriilt lyukat éget-
niink a Népszabadsaghba.




— Akkor ti voltatok azok, gezenguzok? Azert sikeriilt, mert a nagyito
egy gyujtolencse, ami egy pontba iranyitja a fénysugarakat. De pont ezt
az eltéritést lehet kihasznalni a szemiivegekkel is. A szemiiveg kijavilja
a latasi hibakat: dombort gytjtolencsevel a tavollatast, a homort szo-
rolencsével pedig a rovidlatast lehet korrigalni. Két vagy tobb kiiltnba-
z0 lencsével pedig épiteni lehet tavesdvet, vagy mikroszkopot is.

— Mar értem. Ezek szerint a fény nem tud eltorni, csak az iiveglencsék. ..
— Igen, vannak torekeny és nem torekeny dolgok. De vannak olyanok,
amik torékenyek is, meg nem is,




— Hat az meg hogy lehet?

— Ott van peldaul a kertben a gumicso. Mikor meleg van, akkor haj-
lékony és nem lehet eltorni, de télen, mikor nagyon hideg van, bizony
ridegge és torékennyé is valhat.

— Akkor a multkor ezért nem sikeriilt feltekernem, ahogy szokfuk!

— Van am még ennél is furcsabb dolog! A fémek ugyanis altalaban
nem torékenyek, hanem rugalmasak! A rugokat példaul acelbol csi-
naljak.

— Az acél és a vas nem ugyanaz?

— Az acel is vasbol van és az Ontottvas is, de vannak benniik tovabbi
anyagok, amik miatt az acel rugalmas, az ontottvas pedig rideg lesz. De
az acelt is rideggé lehet tenni, ha nagyon lehttjiik. Ehhez persze nem
elég a szokasos téli hideg. Ha példaul ~100°C ala htitjiik, mondjuk ugy,
hogy folyekony nitrogénbe tessziik, akkor az acél is ridegge valik és
ugyanugy el lehet térni, mint a szobahomeérsékleten rideg dolgokat.

— Mint példaul a vazat, amit a multkor fogocska kozben eltortiink Julikaval?
— Igen, de ahhoz annak a kopadlora kellett esnie... De vannak olyan
nagyon kemény dolgok is, amiket naluk sokkal puhabb dolgokkal is
el lehet torni.
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Hogyan:
— Amikor az okori egyiptomiak a piramisokat epitették, rengeteg tobb
tonnas kotombre volt szitkségiik, viszont nem vollak meég igazan ke-
meny eszkozeik. Ezért lyukakat furtak a sziklaba, egymastol nem tul
messze, aztan fabol késziilt ekeket titottek be a lyukakba. Amikor ké-
szen voltak, akkor meglocsoltak a fa ékeket vizzel és vartak.
— Mire?
— Arra, hogy az ekek megduzzadjanak. Ha egy rostos anyagot,
mondjuk egy fadarabot viz ér, akkor megduzzad es hatalmas feszito-
ero lep fel. Akkora, hogy meg egy kotombot is képes elrepeszteni.

- Nahat! De miik azok a rostos anyagok?
— A novenyi eredetu anyagokban vannak rostok. Nem csak a faban, de
peldaul a zsinegekben és kotelekben is. Ezekben hosszu szalak vannak.
— Akkor ha ezekel megnedvesitjiik, akkor ok is kitagulnak?

— Nem! Eppen hogy osszehuzodnak.




— Mieért?

— Mert a szalak Ossze vannak sodorva. Ha az Osszesodrott szalak
megduzzadnak, akkor valoban kitagulnak, de mivel a kétél megvas-

tagszik,a hossza a sodras miatt eppen hogy megrovidil. Ha peldaul
satorozni mész és kenderkotellel feszited ki a satrat, akkor eso elott
erdemes meglazitani a koteleket, mert kilonben tulsagosan megfe-
sziilhetnek es kart okozhatnak a satorponyvanak,

— Es az egyiptomiak hogy mozgattdk azokat a hatalmas kétombiket?

— A nehéz dolgok mozgatasat a surlodas neheziti meg. Ha van egy
nehéz targyunk, amit lerakunk a foldre, akkor két dologtol fligg az,
hogy mekkora erével tudjuk odébbtolni. Egyrészt a targy salyatdl,
masrészt pedig a surlodasi egytitthatotol.

— Hat az meg mi a csuda?

— A surlodasi egyiitthato azt mondja meg, hogy egy targyat a stlyanak
hanyad részének megfeleld erovel tudunk megmozditani. Ez fiigg at-
tol, hogy milyen anyagbol van a targy es a talaj. Ha peldaul a befagyott
to jegére raksz le egy nehéz ladat, akkor konnyen tudod mozgatni.

— De a foldon jarva is meg lehet csuszni, nem?

— Meg bizony! Ha példaul viz vagy olaj kertil a labad ala, akkor kdny-
nyen megcsuszhatsz akar a jardan is.

— A multkor a jatszotéren is elcsusztam a homokozo mellett. Miert?

— A homok is csokkenti a surlodast. Ha homok kertil a labad ala, akkor
az olyan, mintha kis gorgokon allnal. Nem csoda, hogy megcsusztal.
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No hat az egyiptomiak épp ezt hasznaltak ki: azzal, hogy gorgoket tet-
tek a kotombok ala, mar konnyebben odébb tudtak vinni azokat.

— Na jo, de ehthez valahogy meg is kelleft emelniiik a kotombiket!

— Igen, erre is volt modszertik! Es ez szamodra is ismeros lehet.
Szoktal példaul libikokazni, ugye?

— Persze! Tegnap is voltunk a jatszoteéren Julikaval, Nem is értettem, hogy
hogyan lehet az, hogy Julikanak sikeriilt engem felemelnie, pedig & sokkal
konnyebb mint én?
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— Hol {iltetek a libikokan?
- Julika a vegen, én pedig feliiton a vége és a kizepe kozoH,

— Amikor libikokaztok, akkor nem csak az szamit, hogy mekkora a
sulyotok, hanem az is, hogy milyen messze tiltok a feltamasztastol.
Ha egyforma a sulyotok és egyforma tavolsagra vagytok a feltamasz-
tastol, akkor a libikoka egyensulyban lesz. De nem csak ekkor lehet
egyensulyban, hanem akkor is, ha az egyikotok nehezebb ugyan, de
kozelebb til a feltamasztashoz.

Aha! Akkor viszont én is fel tudnailak emelni téged?

— Persze! Ha te a libikoka végere (ilnél, en pedig a libikoka masik sza-
ran a feltamasztashoz kozel, akkor egyensulyban lehetnénk. De ha
meg kozelebb tilok a feltamasztashoz, akkor ugy is fel tudnal emelni,
hogy meég a kishtgodat is az 6lembe tltetem.
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— Akkor akdrmekkora terhet is fel tudnék emelni a libikokin?

— Akarmekkorat azért nem, de eleg nagyot igen. Az egyiptomiak is
tudtak ezt. Csak be kellett cstusztatniuk egy rudat a kotomb ala, és ha
elég kozel tamasztottak ala, akkor meg tudtiak azt emelni. Arra is kel-
lett vigyazniuk, hogy elég eros legyen az a rud, nehogy eltorjon a nagy
erOhatas miatt.
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— Milyen jol jott volna nekik ey markologep!

— Bizony! Tudod, hogy az hogy mukodik?
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: — Hidraulikusan. Nagy nyomassal folyadékot préselnek egy henger-
i be ¢€s a nyomas hatalmas erovel kitol egy dugattyat, ami aztan elvégzi
: az emelest.De lehet, hogy ez tul bonyolult elsore... Ismersz mas olyan
i dolgot is, ami a nyomas alapjan makaddik. Tudod példaul, hogy mitél
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spriccel ki a viz a szodasiivegbol?
— Mitol?
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— A szodastivegben nem csak viz van, hanem gaz is,
mégpedig szén-dioxid. Az tiveg belsejében nagyobb a
nyomas, mint kint a levegd nyomasa, ezért amikor
megnyomod a kart ¢s szabadda teszed az utat, ak-

kor a belsé nyomas kipréseli a vizet a palackbol.

— Szowal a nagyobb nyomas miatt jon ki a viz. De mi
lenne, ha bent nem nagyobb, hanem kisebb lenne a nyomads?

1
— Akkor a kar lenyomasakor a kiilsé levegé menne |
be a szodastivegbe. Persze ha nem {ivegbdl lenne, ha- .T

nem miuanyagbol, akkor az is elofordulhatna, hogy a ¥ \__,L
kiilso légnyomas behorpasztana a palackot. '

— Szoval akkor a nyomas valtoztatasaval valtozhat a palack Lamr=me
mérete?

— Igen. Amig a belsé nyomas el nem éri a kiilsé légnyomas értékeét,
addig a miianyag palack kitagul, de utana nem valtozik a mérete, ha-
nem csak a nyomas fokozodik benne. Aztan ha tal nagy lesz benne a
nyomas, akkor fel is robbanhat, mint ahogy a lufi is kidurran, ha tal
sok levegot pumpalunk bele.

— Gyereknapon is kidurrant a szép sarga lufim,
amit a Nagyitol kaptam. Olyan hangja voll,
mint egy puskalivésnek!

— A durranas nem volt mas, mint

egy nyomashullam, ami elérte a fii-

ledet. De a [ofegyverek is a nyoma-

son alapulva mukodnek. Mikor
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felrobban a puskapor, sok gaz ke-

letkezik, jol megnd a nyomas, és
© kilovi a lIovedéket a csobol.

— Ahal Akkor ez olyan, mint amikor

az az iskolaban a sziinetekben neha a
toltoceruza csovevel fiivocsoveziink.

Csak éppen nem puskaport hasznalunk, hanem levegot.

— Latod, mi mindent tud a levegd, pedig nem is latszik! Szerinted
peldaul miért faj a szel?
— Még nem gondolkodtam el rajta...

— A fold kiilénb6z6 pontjain mas és mas legnyomas alakul ki a napsii-
tes, a domborzati viszonyok és mas okok miatt. Ha két kozeli helyen
mas a légnyomas, akkor megindul a legaramlas, vagyis szél kerekedik.
Minél nagyobb a légnyvomas kiilonbsége, annal erdsebb lesz a szél.

— Abkkor a vihar esetén nagy a legnyomas kiilonbsége, ha viszont szello fiij,
akkor kicsi,

— Igen. A legkisebb leg- | Kékestetd

nyomasktilonbség is elin-
dit valamilyen legdaram-
latot, mert nincs olyan
er0, ami vissza tudna tar-
tani. Ez nem csak az ido-
jaras eseteben mukodik,
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de kisebb méretben is. Emlékszel, hogy a multkor kitort a szobaajto
tvege? Szerinted mi tortént?

— A huzat becsapta a szobaajtot.
— Es mit6l volt huzat?
— Hat, nyitoa volt a bejarati ajto, a szobaban pedig az ablak.

— Igy van. Ha bezartad volna a szobaaijtot, akkor hidba lett volna nyo-
maskiilonbség a lakas két pontja kozott, nem keletkezett volna huzat.

— Jo, majd legkozelebb bezarom.

Q\_

— Ha mar a huzatrol és a szelrdl beszéliink, tudod hogy miaza pasz-
szatszél?
— Valamit hallottam rola. Azt, hogy valaki csinalja. Talan valaki, akit Pasz-

szatnak hionak. ..

— Inkabb azt érdemes rola tudni, hogy ez egy olyan szél, ami az ido-
jarasi kortlmények miatt allandoan faj keletrdl és régen a hajosok ezt
hasznaltak ki arra, hogy atjussanak Europabol Amerikaba.

— Es hogyhogy nem tévedtek el a hajosok a hatalmas ocednon?

— Korabban a csillagok allasa alapjan tajekozodtak, de mikor kinai kiz-
vetitéssel megismertek az iranytit, azt haszndltdk az iranyok meghataro-
zasara. Az iranylt ugyanis mindig nagyjabol északi iranyba mutat.
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— Miért pont északra? Miért nem mondjuk keletre vagy nyugatra?

— Keletre es nyugatra biztos nem mutat. A Fold ugyanis ugy viselke-
dik, mint egy nagy magnes. A magnesekhez hasonloan van neki eésza-
ki és déli polusa, és amikor iranytt hasznalunk, akkor az iranytu
polusai beallnak a Fold ellentétes polusai iranyaba. No jo, nem ponto-
san arra, mert a magneses polusok nem esnek egybe az Eszaki- és
Deli-sarkkal.

— Ez azért van, mert valami vonzoero hat?

— Igen. Ha fogsz egy magnest, akkor azt tapasztalod, hogy vonzza a
tobbi magnest, de a vasbol kesziilt targyakat is. Igaz hogy csak kozel-
rol, de elég erdsen tudja Oket vonzani.

— Miert pont a vasat? Mast nem
képes vonzami?

— A magnes is vas- Eszaki polus
bol van. A vas
atomjai maguk is
paranyi magnes-
ként  viselked-
nek es az erejik
Osszeadodik. A

Déli polus — 13 — S ‘ ~




legtobb mas anyag atomjai nem igy viselkednek és ezért nem magne-
sezhetok. Magnest rengeteg helyen lehet talalni a mi lakasunkban is.
Van példaul magnes a szekrényzarban vagy a hangszoroban is. De le-
het esindlni elektromagnest is: ezekben az aram kelti a magneses teret.

— Aha. Es mitol van az aram?

— Tobbfele modon is lehet elektromos aramot kelteni. A konnektor-
bol j6v6 aram az eromiivekbdl jon. Tudod, hogy honnan kapja a bicik-
lid lampaja az aramot?

— Ugy tudom, hogy a kerek megforgatja azt a... dinamol, vagy mi a manot,
és onnan a drotok elviszik az aramot a lampdba.

— 'fg}' van. Az eromuvekben ugyanazt csinaljak, mint amit a bicikli
dinamoja, csak sokkal nagyobb méretekben. Ott is valaminek a for-
gasat hasznaljak aramtermelésre. Vannak turbinak, amiket vagy a
forrd goz, az athalado viz, vagy akar a szél forgat meg. De van ennél
egyszertubb modszer is. Az elemek is daramot adnak, de teljesen mas
modon.

o

Allando
miagnesck

'y}'/‘.-'i z elektromagnes

miagihoz venzza
a Dasszaged 15
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— Hit oft aztan tényleg nem forog semmi! Akkor hogy miikidnek?

— Az elemek nem mozgdsi, hanem keémiai energiat hasznalnak.

— Kémia? Az nem az, amikor Osszekeveriink valamit és az felrobban?

— A dolog ennél azért bonyolultabb. Az elektromos aram attol van,
hogy mozgasra kenyszeritjiik az elektronokat. Elektronok minden
anyag atomjaiban vannak. Vannak anyagok, amelyek atomjai szeretik
leadni az elektronjaikat, masok pedig szeretik Oket felvenni. Ha ara-
mot akarunk kelteni, akkor azt kell elérniink, hogy az elektronok at
tudjanak menni az egyik anvagrél a masikra. A legegyszerubb mod-
szer az, ha valamilyen savas oldatba tessziik ezeket az anyagokat, ami
lehetové teszi az elektronok atjutasat az egyik anyagrol a masikra. Ha
valamilyen aramvezeto drottal Osszekapcesoljuk a két anvagot, az
elektrodakat, akkor meg tud indulni az aram.

— Es milyen anyagokat kell ehhez hasznalni?

— A legegyszerubb elemekben példaul szenet, \ ] /
cinket és egyéb anyagokat hasznalnak. De le-

het ennél erdekesebb elemet is letrehozni.
Ha peldaul ketfele femet, mondjuk rezet
és vasat teszel egy savas oldatba, akkor
azzal is tudsz elektromos aramot kel-
teni. Ez a savas oldat lehet akar egy
alma is. Ebben az esetben a savas ko-

zeg az alma ledus belseje: az elektro-
nok ennek kozvetitésével cserélod-
nek ki a ket fem kozott.

— Aha! Szoval igy mukadteti a villany-
kortét a villanyalma!
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