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Orvosi Fizika Szakirány 

Fizikus Mesterképzés (MSc) 

Orvosi Fizika Szakirány 

- Sugárterápia 

- Képalkotó diagnosztika 

- Nem ionizáló sugárzással 

- Ionizáló Sugárzással 

MRI 

Ultrahang 

Röntgen és CT 

Izotópvizsgálat 
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Alkossunk képet! 

Mi kell feltétlenül egy fényképezőgéphez? 

- Pozíciótól függő detektorpixelek 

- Lencse (optika) 

Minek kell a lencse, ha már az 
érzékelő is 2D-ben érzékeny?  



Légrády Dávid: Atomreaktorok fényképezése – ATOMKI workshop 2014.10.02  /5 

A lencse 
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Fókuszpont 

Miben közös egy lencse és egy lyukas papír? 
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Lyukas papírlap 

A lyukas papír 

A lyukas papír és a lencse: egy ponthoz egy pontot rendel 
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Lyukkamera: Camera Obscura 
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Képalkotás a diagnosztikában 
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Röntgenátvilágítás 



Légrády Dávid: Atomreaktorok fényképezése – ATOMKI workshop 2014.10.02  /9 

So 
Sd 
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Planar Imaging Equations: examples 

• röntgen: 
 Forrás a rtg cső 
 a tárgy a páciens 
 a detektor a film 

So 
Sd 

Ha közel rakjuk a pácienst a forráshoz, akkor M nő:  
• nagyítjuk a pácienst! Jó! 
• nagyítjuk a forrást! Nem olyan jó… 

Ha a detektorhoz közel rakjuk a pácienst (M=1):  
• nem nagyítjuk a pácienst. Nem olyan jó… 
• nem nagyítjuk a forrást. Jó kontrasztot kapunk! 
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Izotópdiagnosztika: a gamma kamera 
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Pinhole vagy kollimátor 
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Izotópdiagnosztika: a gamma kamera 
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Izotópdiagnosztika: a gamma kamera: kollimátorok 



Légrády Dávid: Atomreaktorok fényképezése – ATOMKI workshop 2014.10.02  /14 

A tomográfia 

A tomográfia: Computed Tomography - CT 

Cormack és Hounsfield: 1979 Nobel-díj 
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A tomográfia 
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2 annihilációs foton 
(511keV) 

koincidencia 

Koincidencia detektálása 

Pozitron Emisziós Tomográfia 

pozitron 

vándorlás 

annihiláció 

Poiztron Emissziós Tomográfia (PET) 
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PET mérőberendezések 

Mini PET-I ATOMKI 
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Üzemanyagkazetták átvilágítása 
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Üzemanyagpálcák a tanreaktorban 
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Pálcák átvilágítás: kvantitatív eredmények irányába…. 
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aü
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Neutron-indukálta gammák Compton-kamerával…. 
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Összefoglalás 

• Gamma-átvilágítással a tanreaktor üzemanyagpálcái 
vizsgálhatók, ATOMKI modulok segítségével kvantitatív 
információt kaphatunk az üzemanyagpálcák pontos összetételéről 
 

• Az ATOMKI PET modulok használhatóak Compton-
kameraként bármilyen változtatás nélkül 
 

•At ATOMKI modulokkal tomográfiás gamma átvilágítás is 
lehetséges fütőelem-pálcák és egyéb fémtárgyak vizsgálatára 
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Köszönöm a figyelmet! 


