


Mi a pollen analizis és hogyan kapcsolodik a
radiokarbon kormeghatarozashoz?
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PALINOLOGIA: a nyitvatermd és @ 1( R
zarvatermod novenyek pollenjeivel ’ PR
valamint a harasztok, mohak, algak és
gombak sporaival foglalkozo
tudomany. Vizsgalja a sporomorfak
morfologiai sajatossagait, képzodésuk,
szallitodasuk és megorzédéstik
torvényszerUseégeit.

POLLENANALIZIS: a palinolégianak a
fosszilis pollenek vizsgalataval
foglalkozo aga; leggyakrabban tavi/lapi
tledékekben 6rz6dnek meg a pollenek

RADIOKARBON KORMEGHATAROZAS:
A vizsgalt tledékrétegek korat kapjuk
meg a modszerrel. Sziikséges ahhoz,
hogy eredményeinket id6ben el tudjuk
helyezni, mas id6sorokkal 6ssze tudjuk
vetni. A koradatok min6sége fontos.
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Tavi és lapi uledékekbdl radiokarbon
kormeghatarozasra hasznalt tledek komp

e Szarazfoldi novényi makrofosszilia Megbizhats

koradat varhato

* Faszén

* Pollen

* Vizi névények és allatok maradvanyai
* Teljes szerves anyag tartalom

Rezervoar
effektus,
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koradat varhato




Lokalis Regionalis
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Pollenosszetétel — novénytakaro — kll'ma-

MAI KLIMA MINTAZAT MAI POLLEN ELOSZLAS

m—l a
KALIBRACIO f0,

15%
u]
C W luc % jegenye % tolgy %ojubar

\ REKONSTRUKCIO

10
L

1db

REKONSTRUALT FOSSZILIS POLLEN EGYUTTESEK
KLIMAVALTOZAS



Pollen alapu klimarekonstrukci
‘analég maodszerrel

A modern analég
rekonstrukcios moédszer
a fosszilis és recens
pollenmintak kozotti
kiilonb6z6séget
szamolja. Felszini
pollenmintak és
hozzajuk rendelt
klimaadatok képezik a
szamolas alapjat.

A leggyakrabban
alkalmazott mddszer,
kiilonb6z6
hasonldsagi/kilonboz6-
ségi teszteket
alkalmaznak, altalaban
a 8vagy 10
legkozelebbi analdg
klimaparaméterinek
sulyozott atlagat veszik.
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AZ UTOLSO ELJEGESEDES (WURM) EUROPAI EGHAJLATVALTOZASAIT MEGOROKITO
GRONLANDI JEGFURASOK EGYIKENEK (NGRIP) OXIGEN 1ZOTOP GORBEJE
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wirmben nagy amplitudéju hideg-meleg
fluktuaciot mutat.

A kutaték azt feltételezik, hogy az éghajlati
fluktuacié az észak atlanti tengeraramldson
keresztil fejti ki hatasat Europa éghajlatara.

A leghidegebb periddusokban az aramlas
teljes ledlldsat és/vagy az daramlat északi
leszalld6  pontjanak  délebbre  tolédasat
feltételezik.
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Rasmussen et al. in press INTIMATE group

A 11-35 ezer évek kozti id6szakba belenagyitva latjuk, hogy ebben az
id6tartomanyban is szamos nagy amplitudoju hideg-meleg fluktuacio tortént

* Az atmeneti melegedést jelz6 kevésbé negativ 0180 és csokkend Ca?t értékek
id6tartama ebben az id6szakban rovidil ahogyan 23 ezer év felé kdzelediink: 800-
600-200-100 és kevesebb mint szaz év a meleg jel id6tartama

* Az utolso eljegesedés maximumat a Gl- 3 melegedést kovetd tartdsan hideg fazis
jeloli ki 27,6 ezer évtdl

e 14,7 ezer évtol elkezd6dik a késéglacialis felmelegedés, melyet hosszu melegebb és
rovid hidegebb id6szakok tarkitanak (Gl-1)

e Az utolso jelentds hideg a fiatal driasz id6szakban volt (GS-1)

FONTOS FOGALMAK:
Dansgaard-Oeschger ciklus, Heinrich-esemény
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Milyen volt A Keleti-Karpatok névenyzete es

klimaja az eljegesedés maximuman? Célkitizesek

Az utolso eljegesedés  maximumanak
klimafluktuaciéra adott novényzeti valaszok
tanulmanyozasa, kimutathato-e vegetacios
valasz, van-e eltérés az egymast kovetd
felmelegedésekre és lehllésekre adott
noveényzeti valaszreakciok kozt?

Kvantitativ nyari kdzéphdmerséklet

rekonstrukcio tavi uledék alapjan, eltér vagy
hasonlit a klimamodellhez, grénlandi jéghez?



A vizsgalt terllet a Keleti-Karpatokban:
legfiatalabb kratertava a Szent A

Szent Anna-té (46°7’35”E, 25°53’17”K;
950 m): az er6sen kontinentalis K-
Karpatokban van a bikkods ovben.
Hideg mikroklimaju krater, termalis
inverzio jellemzi, regionalisan diverz
klimaju teruletek veszik korul, tébb
meleg mikroklimaju hegyoldallal. A
krater utolso kitorése ~30 ezer éve.
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Magyari et al. in press QSR



Az Uledék radiokarbon kormegha

“problematikaja

e Az eljegesedés maximuman nagyon

kevés az lledékben a szerves anyag (2- Lab code
0 na

* novényi makrofosszilia nincs az
uledékben, a kratert alig boritotta
novényzet

* Avizi makrofossziliak kormeghatarozasa

rezervoar hatassal terhelt lehet! (id6sit)
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Magyari et al. in press QSR

980-982 COL1116.1+2.1

nElR TN COL1124.1+42.1 chironomid head

Sphagnum leaves
and stems, Picea
abies needles,
bract scales

moss leaves and

RO DPAY COL1117.142.1 stems, bract
scales, periderm

pEIZHDERS COL1118.1+2.1 stems, periderm,
bract scale

Charcoal, moss

micro &
macrocharcoal

herb stems, likely
Cyperaceae stem

Cyperaceae
stem/leaf
fragments
Charcoal
Cyperaceae
stem fragments,
chironomid head
capsules,
Cladocera egg
Cyperaceae stem
fragments,

capsules,
Cladocera egg

Moss leaves,

COL1127.1.42. stems, chironomid

head capsules,
Cladocera egg

Cladocera egg
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A Szent Anna-tdé holocén uledé
kronologiaj
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A mérések az ATOMKI-ban és a Poznani radiokarbon laborban készliltek 2003-2004-ben.
Jelenleg zajlo munkalatok az ATOMKI-ban: 32 pollen extraktum mérése zajlik jelenleg a
jégkorszaki rétegekbdl, két méret szerinti frakcio (10-44 és 44-88 um) valamint
makrofossziliak ugyanazon rétegekbdl. Cél: egy uj, hosszu furas pontos kormodellezése!



Az utolso glacialis ma
Uledékrétegek pollen

* Ertékét az adja, hogy nagy
idéfelbontasu pollen
adatsor a térségbdl
korabban nem volt
ismeretes

* A fak pollenjeinek aranya

é"agleyr 5P % (barna) kismértékdi
—_ fluktuaciét mutat
15000 *23-21 ezer évek kozt sok a
mikropernye az Giledékben
16000 és sok erdei és cirbolya
17000 L fenyd pollen - van erdei
l biomassza a térségben,
. = L arésen kontinentalic a Klima
. }{ o « Az rmGk ardnya alacsony
r az eljegesedés maximumdn,
20000 < E < a fiivek a leggyakoribbak
p1000 = b " « A boréka magas ardnya
_____________________________ =5 - jellemzi ezt az id6szakot
22000 S - *Lombhullaté fak pollenjei
A _jelen vannak, gyakran 2-
23000 = 15%, két csucs (23, 21 ezer
54000 - i évek), csak az elsé esik
________________________ g egybe meleg idészakkal
25000 ‘< P Gronlandon
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Magyari et al. in press QSR



A Szent Anna-té magneses
szuszceptibilitas, pollen és

mikropernye gorbeéinek
Osszevetése a gronla
O 180 izotopszelvény

HS-1

-34
-35
-36
-37
-38

LGM
(Peltier and
Fairbanks, 2006)
< >
LGM
(Svennson
et al. 2006, 2008)
< >
DO-1 HS-2 DO-2
event event

GS-2a

GISP2 50
-40
41 4-
.70
.60
.50
_ap Lake St Ana
-30 MS
.20
1 -10
0,9- - 0
0,8
Lake St Ana 0.7
AP% 0,6
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0,4-
0,34 Gl-2
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GS-2a

GS-2b

GS-2¢

GS-3




KUTATAS ,, ANALOG” VEGETATAC

F1. Betula pendula - Pinus sylvestris
mesic hemiboreal forest

F2. Larix sibirica dry hemiboreal
forest

F3. Pinus sylvestris dry hemiboreal
forest

F4. Abies sibirica - Betula pendula
wet taiga

F5. Abies sibirica - Pinus sibirica

. .
mnoin +f\lﬂf\

Precipitation Precipitation Precipitation Temperature Temperature Temperature

annual {imm) winter{imm} summer{mm) annual {°C} January (°C)  July {(°C)
minimum 120 28 146 -12 -37
maximum 1626 352 1224 1,4 -16,5
average 576 110 4632,6 -4,5 -24,2
SZ0ras 262 75,7 296,2 2,1 0,2

mountain tundra

N4. Spiraea media - Caragana
pygmaea xeric scrub

N5. Species-rich meadow steppe

Magyari et al. 2014 ; Chytry et al., 20d7, 2008, NO. Dry Euro-Siberian Steppe
Pelankova et al., 2007, 2008;Kunies et al.;2008
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Nedves tajga
Kontinentalis tajga
Hemiborealis erdo nedves
Hemiborealis erdo kont.
Cserjés tundra

Alpin fuves rét

Nedves fuves rét
Retsztyep

Sztypecsernes

Szaraz sziyep




Dissimilarity profiles Kevés fosszilis kal. BP &vek analog

mintanak van :
2 | L 15000
4 statisztikailag
i szignifikans hanar 3
o _ 3
> o analdgja 17000F-
. )
2 11;::::::—
o _ ok |
@ SEr—a a & L L 1 3 3 -
00 02 04 06 08 10 12 14 21000F EEn
Dissimilarity (chord) P
Leggyakoribb e P
A ROC analizis , 2 BN
23000 L
ravilagit hogy az / analOgOk - i‘-‘ e
analégok !boreal forest contmentﬁll == R
elkiiléniilnek, de miboreal forest suboceanic %
Kicsi a aiga continental 25000E [0
hurtavolsagbeli Taiga suboceanic = |
kiilonbség a valds Dry steppe 3
analdg és nem Meadow steppe 27000F-
analog mintdk | Wet and mesic grassland DO-3
kozt Shrubby tundra - -

-AI pine grassland Magyari et al. 2014 QSR :0-39-33-3?



A jégkorszaki meleg (Gl-2, GI-3) idG
mai analog tajképei
Borealis erdds sztyep erdei fenyd,
vorosfenyd dominalta erdéfoltokkal
Kontinentalis tajga erd6

Nedves arktikus rét
Szdaraz sztyep

‘fenyves hegyoldalak
I@@ﬁiﬁegvseg

- - !

Ti~pikus borealis-erdds sztyep
. T Erdei fenyves erdés. sﬁ@%ﬁ ﬁ%&*‘h

taj az Altaj hegysegben
Mongédlia




A jégkorszaki hideg (GS-2
mai analog taj

Hemiborealis erd6 erdei feny6, vorosfenyd
domindlta erd6foltokkal, nedves arktikus rét Allavidlis sik,
szaraz sztyep, cserjés tundra nedves arktikus

. Cserjés tundra _Polaris.erd6hatar, Kanada
-~ Altaj-hg. BT

Szaraz sztyep hattérben
vorosfenyd erdofolttal,
Altaj-hg.

Nedves és szaraz
sztyep, Altaj-hg.




. Juliusi k6zéphdmeérseéklet rekonstrukcic
Oowef oot % § Lie a dél-szibériai felszini mintak alapj
% ] ] *rfztﬁj g L * Atlagosan a maitdl ~7-8°C-al alacsonyabb
S e juliusi kézéph8mérséklet
o 7s e % T e A pollenek alapjan rekonstrualt érték
jz minimuma alacsonyabb a
45760 75 90 105120 135 160 165180 195 modellezettnél de atlaguk egyezik!
ObservedT,, °C * Er8sen ingadozdak még a futo atlaggal
KP klimamodell eredmények szarmaztatott értékek is, a fluktuacio
6’* eIl Strandberg et al. (2011) alapjan mértéke er6sebb mint a Gronlandi jég
PPN T, K-Kérpatok: 6-12 °C altal jelzett hideg-meleg fluktuacional,
= ugyanakkor a rekonstrukcio hibajabal

....................................................................................................................... _.adohat (analogok hianya a glacialis
14 . kornyezetben)
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A Karpatokban a klimafluktuacié ,hideg” periddusai és ,meleg” periddusaira
adott novényzeti valasz nem azonos amplituddéju minden hideg és meleg fazisban.
Alapvetéen késleltetett, a mérsékeltovi és boreadlis fak terjedése jellmezi, mig a
hideg id6szakokban a fas vegetacid kismérték( visszaszorulasa figyelheté meg a
Keleti-Karpatokban.

Az analdg vizsgalatok eredményei arra utalnak, hogy a relative magas fapollen
szazalékok ellenére a glacialis maximum idején nyilt vegetacioju (sztyep, tundra)
teriletek domindltak a Keleti-Karpatokban.

Az utolsé eljegesedés maximumanak nodvényzetére nehéz analdgiat taldlni ma
Foldon, a feltételezett D-szibériai térségben kevés esetben sikerilt szignifikdns
vegetacid analdgot taldlni, amikor igen, akkor az f6ként nyilt vegetacio volt: flves
sztyep, nedves rét, szaraz sztyep, és csak kevés esetben kontinentalis tajga vagy
hemiborealis erdé.
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