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Felszin alatti vizek kora:

aVviz felszin ala kertilése 6ta eltelt
ido



Az egységmedence és a felszin alatti vizek
aramlas képe (Toth 1984)

A bearamlasi
teruleten
beszivargott
rétegviz kora
fokozatosan no
az aramlasi
‘palyak mentes a
kiaramlasi
teruletek felé




Az izotophidrologiai vizsgalatok
szerepe, jelentéséege

Az utobbi negyven évben vegzett
izotophidrologial kutatasok lehetove
teszik a koncepcionalis modellek
ellenorzéseét, illetve szamszerasitéset.
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Radiokarbon (}4C)
viz-kormeghatarozas

1 000 - 40 000 ev kozatti vizkorok
vertikalis és retegiranyu vizaramilasi
sebességek

regionalis szivargasi tenyezok becslése



A felszin alatti vizek “C kormeghatarozasanak
alapja a radioaktiv bomlas egyenl ete:

A=A,*eM
ahol

A avizmintdban mért 1“C koncentracio [pmC]
A, akiindulas 4C koncentracio [pmC]

A al*C bomlas dlandoja; A =1,2*104 [év]
t abeszivargas otaeltelt ido [év]



Stabil vizizotép aranyok (6*H, 6*20)

» beszivargaskori klima becsléese

> jegkorszaki eredetl felszin alatti vizek
kimutatasa

» 14C vizkorok kontrollja



Az Alfold rétegviz aramlasi
rendszerel




Az Alf6ld vizfoldtani felépitése (Alféldi L.)
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Koncepcionalis modellek az alfoldi rétegviz
aramlas rendszerek mitkodésere

% gravitacios vezérlesu rétegviz aramiasi
rendszerek (Toth J.)

¢ a rétegviz aramlast a viztermeles
inditotta el, természetes allapotban nem
volt vizmozgas (kiiszOb-gradiens!)

“* a rétegvizek tulnyomo része nagyobb
melysegbol felaramlo vizbol szarmazik



Az alfoldi rétegviz aramlasi rendszerek
,koncepcionalis” modelljéet Erdélyi M.
(1972) keszitette el. Az aramlasi regiok
jellegét a kovetkezok jelzik

nyomasviszonyok

a viz vegyi 0sszetétele
geotermalis viszonyok
természetes i1zotopok



A 150-300 m melysegdi rétegviz eredeti
nyomasszintje [mBf] (Erdelyi 1972) és a
felszini domborzat 6sszefliggése

A talajviz és a 150-300 m mélységd rétegviz
eredeti nyomasszintjének kiilénbsege
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Az Alfdld regionalis retegviz aramlas rendszereinek
koncepcionalis modellje (Erdélyi M.)
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Az Erdélyl féle modell verifikalasa izotop
adatokkal

A rendelkezésre allo tobb mint ezer
izotophidrologial adat bizonyitja a modell
érvenyesseget.



Legfontosabb alapelv:

az izotop (és vizkemiai) adatokb ol nem
vonhatok le kdzvetlenul vizfoldtani
kOvetkeztetesek, csupan a
koncepcionalis es/vagy szamitogépes
modellek verifikalasara alkalmasak.




A koncepcionalis/matematikal
modellekhez hozzarendelhetd eqgy
szamitott (elméleti) izotdp eloszlas,
amelyet 6sszevethetliink a mért izotop
adatokkal.

Cel. a szamitott és mert izotop adatok
eltérésenek csokkentése a modell
parameterek és/vagy a hatarfeltételek
valtoztatasaval.
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14C vizkorok valtozasa egy regionalis aramlas palya
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Felszin alatti vizeink 1“C koranak
verifikalasa az Alfoldon, stabil
izotop aranyok (&H és 6°0)
alapjan



A paleoklima valtozasa a csapadék és a
tengerviz 680 iddésora alapjan (IAEA 2008)
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A magyarorszagi csapadék homeérsekletvaltozas
alapjan a
580 = 0,42 * T(°C) — 13,5 [%o] képlettel
becsult 680 idbsora

annual mean d180 of precipitation

0 10000 20000 30000 40000 50000
years before present



Az also-pleisztocén rétegvizek 680 izotOparanya
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A modell adatainak szamszerisitese

A viz kormeghatarozasok alapjan
becsulhet6 parameterek:

% beszivargas
% le- es felaramlasi sebesség
* rétegiranyu aramlasi sebesség



Beszivargas

Miskolci Egyetem — ATOMKI — GWIS Kft
egyuttmikodés. IAEA CRP és TAMOP
program keretében.

Modszer: természetes nyomjelzok (tricium,
SHe, 3°Cl, CFC, SF,, vizkémia) vertikalis
retegz6désebdl leszivargasi sebessége
alapjan kalibralt beszivargasi modellek.



Els6 eredmeéeny: Méntelek (volt VITUKI,
Komlosi telep) a beszivargas 53 mm/év

Depth under the surface [m]

Calibrated tritium transport model
(Méntelek, December 5, 1998)

Tritium content [TU]
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Vertikalis le- és felaramlasi sebesség, és
szivargasi tényezé becslése izotop adatok
felhasznalasaval



felszin V22 - (22_21)/(1:2'1:1)

Darcy: g =k*I aholg=v*n
k=v*n/l
K,=n*v./l, |,=Ah/Az
K, = n*(Az/At)/(Ah/Az)

k = n*(Az)2/(Ah*At)




Regionalis
felaramlasi
tertleteken




A vertikalis
retegviz aramlas
sebesseége a
pleisztocén
retegosszletben
14C vizkorok
alapjan
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Rétegiranyu aramlas
az also-pleisztoceén
retegekben
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A vizkorok alapjan becslilt atlagos regionalis aramlasi
sebessegek és szivargas tenyezok az Alfdld pleisztocen

r etegisszl etében
v, | Kk, K, Vi, K, Ky, A
[m/év] | [m/nap] [m/s] [m/év] | [m/nap] [m/s]
0.035 | 6,104 | 7,10° 2,5 4 46,10°%| 7,10°




Probléma

Az Alfold legmélyebb teriletein
(Nagykunsag, Bekesi-slllyedek)
talalhato, tobb mint 30 ezer eves
retegvizek (a pleisztocen rétegekben is)
anomalisan nagy hélium tartalma
rendkivil id6s vizkorra utal.
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Ezen a terlleten a kiugroan negativ stabil
Szénizotop Osszetétel (szerves eredetu
CO,), valamint a kémial anomaliak miatt
valészindsithetd a nagy mélysegbél
felaramlo rétegviz uralkodo jellege.



Az Alfdld regionalis retegviz aramlasi
rendszereinek koncepcionalis modellje
(Erdélyi M.)
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Osszefoglalas

*»» Az izotophidroldgiai vizsgalatok igazoltak
az Alféldon a gravitacios vezerlesu
regionalis retegviz aramlasi rendszerek
mukodeseét

*» A vizkor adatok alapjan becsiult aramlasi
sebesséq es szivargasi tényezo adatok
hasznos informaciokat adnak az aramilasi
modellek kalibralasahoz
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A kornyezeti izotop adatok eloszlasa a Fehergyarmat-
Debrecen-Kisujszallas szelvéeny mentén
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piezometric head (msl)
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csapadek evi atlagos izotép aranya (d180)

Varhato vizkor-6180 dsszefliggés a hazai felszin
alatti vizekre
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Regionalis learamlasi terilet

Regionalis felaramlasi . Regionalis felaramlasi
DNY tertlet i Duna-Tisza ) tertlet < EK
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Friss viz hozzakeveredés

A verifikalt modell szerint az alfoldi
retegvizek védettek, ezért 10 — 15
meternel mélyebb kutak vizében nem
szabadna mérhetd (>0,5 TU) triciumot
talalni. Ennek ellenéere tobb, 100 — 200 m
mely kutban is mertink hatter feletti
tricium tartalmat. Ebbol nagyon fontos
vizféldtani kovetkeztetések vonhatok le,
els6sorban a rétegvizek védettsegere
vonatkozoan.



A messzemeno kovetkeztetesek
levonasa elott azonban meg kell vizsgalni
a mintavétel/merés megbizhatosagat,
lletve a kat miszaki allapotat.



A rendelkezesre allo tobb ezer
izotophidrologial adat 6sszegydjtése es
feldolgozasa folyamatban van. Ujabb
adatokkal tortend kiegeszitéset es
egyuttes ertékeléset — esetleg
matematikal modell verifikalasat — OTKA
palyazat keretében tervezzik elvegezni.



Az Alfold hidrogeologia felépitése

= Az Alféld egy nagy lUledékes medence, amely a
harmad- es negyedkorban alakult ki.

= A pannoniai retegosszletben talalhato ,termalvizes
viztartot” egy gyakorlatilag vizzaro reteg valasztja el a
felette Iévd negyedkori retegekben kialakult hidegvizes
retegviz aramlasi rendszerekt6l

= Az intenziv ivoviz termelés f6 forrasa az also quarter
retegekben tarolt retegviz



Az Alfdld regionalis réetegviz aramlasi
rendszereinek koncepcionalis modellje
(Erdélyi M.)
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A vizfoldtani kutatasok soran

leggyakrabban vizsgalt kdrnyezeti
1zotopoKk:

Tricium (°H)
> 50 evnél fiatalabb felszin alatti viz (ill. ilyen

komponens) kimutatasa, vizbazisok
védettsége

» Felszin kdzeli vizaramlasi sebessegek
szamitasa
» Beszivargas becslése



Stabil szénizot6p arany (63C)
» 14C vizkorok korrekciodja
» Melysegi szendioxid eredete
» Edesvizi mészké eredete, kivalasi
homeérseklete



SHe/*He izot6p arany

> FOoldkopeny eredetu komponens
> Méelyrehatolo térésvonalak

» 1945 utan beszivargott vizek koranak
meghatarozasa (*H/°He)



Stabil nitrogén izotop arany
(6°N)
> A vizben oldott nitrat eredete (szerves
vagy szervetlen)

> Ammonium eredete (természetes
vagy mezdgazdasagi szennyezes)



36C|

> Nagyon idés vizek koranak becslése
» 1945 utan beszivargott viz kimutatasa



egyéb nyomjelzdk

> Nemesgazok

* (Ne, Ar, Kr, He, Xe) beszivargaskori
hémérséklet

* Rn: mely torésvonalak, vizkeveredés
e Hélium: vizkor becslése

> Freonok (CFC-k)

oVizkor becslese
o Friss komponens kimutatasa



Lajosmizsel retegvizek

i : Primavera
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A Primavera és a Mizse kutakhoz a rétegviz
atlagosan 30 mm/év vertikalis sebességgel
aramlik a talajviz iranyabol. Ennél |ényegesen
kisebb (mind6ssze 6 mm/év) a Zafir kuthoz
tovabbaramlo retegviz sebessége. Ez arra utal,
hogy a 150-200 m meélységbe leszivargott
rétegviz nagyobb része — a Zafir és a Mizse
kutak kozott Iévd, rossz vizvezet6 réteg miatt -
nem lefele folytatja utjat, hanem oldaliranyban
elaramlik a tertletrol.



Latszolagos ellentmondas

A beszivargas becslése tricium profil
alapjan (Duna-Tisza k6zi hatsag):

40 — 60 mm/év

A vertikalis rétegviz aramlas a
pleisztocén rétegosszletben (**C vizkorok
alapjan):

15 - 20 mm/év



A lokdlis aramlasok szerepe a Duna-Tisza koz
hatsagon

regionalis €s

[m] lokalis learamlas regionalis és
15 - . lokalis learamlas
-
e -60 mm/év.
1k =2 ot {0 foklis
: felaramlas
105 —
100 —
. +15-20 mm/év (1L
75 -

15-20 mm/év

RSEESI lokalis learamlas

#, regionalis learamlas



Az Alfdld regionalis retegviz aramlasi
rendszereinek koncepcionalis modellje
(Erdélyi M.)
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A talajviz-rétegviz keveredés elvi
modellje
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A radioaktiv bomlas folyamata

Radioactivity
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A 3180 térkép bizonyitja a vizkor
adatok megbizhatésagat;

a holocénben beszivargott rétegvizek (6180 > -
10,5 %0) az utanpotlodasi terileteken
talalhatok, ahol a vizkorok a legfiatalabbak
(<tizezer év)

ugyanakkor a jégkorszakban beszivargott
retegvizek (6180 = -11 to -14 %o0) az idés
vizkorral jellemezheté megcsapolasi
terlleteken talalhatok



Kdsz6ndm
a figyelmet!



