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Az MTA Atomki kildetése

A kutatdintézetekkel szemben dltaldnos elvaras, hogy az emberiség alapvetd problémdaira
keresse a megoldast, teljesitse nemzeti kételezettségeit, nemzetkdzi mércével mérve Kkivalo
szakmai teljesitményt nydjtson és a hazai kutatds, oktatds és innovativ gazdasag szamara
kutatdasi lehetbségekkel és eredményekkel szolgdljon.

Az MTA Atommagkutato Intézet mint kézintézmény, az Akadémiai térvény 3. §-aban megjeldlt
kézfeladatokat latja el. A Kormany dltal kitdzott célokat a Nemzeti Kutatas-fejlesztési és
Innovacids Stratégia (2013-2020) elfogaddsardl szolo 1414,2013. (Vil.4.) Korm. hatérozat a
fentiekkel 6sszhangban hatdrozza meg: a K+F nagy nemzetkézi visszhangot kivalté uj
tudomanyos felfedezéseket eredményezzen;, a gazdasag és tarsadalom szamara egyértelmd
haszonnal jarjon és névelje Magyarorszag nemzetkdzi versenyképesseégét; jelentés mértékben
névelje a magasan képzett, szakértd kutatok kritikus témegét.

A Nemzeti Intelligens Szakosodds Stratégia (S3) elfogadasardl szolé 640/2014. (XI. 14.) Korm.
hatarozat szabja meg a nemzeti prioritasokat és a regiondlis feladatokat. Az MTA
Atommagkutato Intézet tematikus feladatait az alapité okirata hatdrozza meg az alabbiak
szerint:

— alap-és alkalmazott kutatasok folytatasa az atommagfizikaban, az atomfizikaban és
a részecskefizikaban,

— fizikai ismeretek és modszerek alkalmazdsa mdas tudomanydgakban (anyagtudomany
és anyagvizsgalat, féldtudomanyok és kérnyezetkutatds, orvosi, bioldgiai kutatdsok)
és a gyakorlatban,

— az alap-és alkalmazott kutatasokhoz sziikséges modszerek és eszkbzok fejlesztése,

— kézremikédés a fels6oktatdas feladatainak ellatasaban kiléndsen a posztgradudlis
képzés tertiiletén.

Az explicite és implicite megfogalmazott elvarasoknak megfeleléen az MTA Atomki hosszutavud
stratégiai célja, hogy egy nemzetkézileg ismert és elismert ion-nyalab fizikai és
izotoptechnolégiai kézpont legyen. A cél elérése érdekében a kovetkezd lépeseket kivanjuk
tenni:

* A globdadlis felmelegedés és a kérnyezetvédelem problémainak vizsgdlata izotdpanalitikai
maodszerekkel az Izotopklimatoldgia és Kérnyezetfizikai Kutatokézpont létrehozdasaval és
muikddtetésével

e A nemzeti kulturdlis 6rokség védelmének tamogatdsa az Eurépai Orékségtudomanyi
Hdlozat részét képezd laboratorium tovdbbfejlesztésével

e Elvonalbeli kutatds végzése a kvantumfizika, a nukledris asztrofizika, az atommag-fizika,
az atom és molekula fizika, valamint a részecske fizika egy - egy teriletén kihasznalva a
helyi infrastruktira és a nagy nemzetkdzi laboratdriumok, kéztik kiemelten az ELI
nyujtotta lehetdségeket

* Nemzetkézi szinvonali kutatds és nemzeti labor jellegl szolgaltatads nydjtasa az
ionnyalab analitika, izotop-analitika, kérnyezetkutatds, érékségtudomany, feliletfizika és
mas, féleg gyorsitokra alapozott vizsgalatok terén

* Paks?2 biztonsagos mikddését eldsegitd kutatasok/fejlesztések/szolgaltatasok végzése
az eddigi tapasztalatokra alapozva

* A rendelkezésre allé tudasbazis tarsadalmi hasznosulasanak elésegitése a tudomanyos
eredmények alkalmazasa és tudomanyos szolgdltatasi tevékenység revén, Uj eszkdzok
és maodszerek kidolgozdasa
tudomanyos eredmények népszerlsitése, a felndvekvd generaciok természettudomany
iranti érdeklédésének felkeltése



A kildetés teljesitéséhez a kovetkez6 alapértékekre lehet tamaszkodni:

 Egyes tudomanyterlletek, els6sorban a felfedezd kutatdsok egyes részterlletei a
nemzetkdzi élvonalban vannak (pl: kvantummechanika, elméleti részecskefizika, nukleéris
asztrofizika, magszerkezet-kutatds). Kozleményeink tobb mint 20%-a D1, 70%-a3 QT
szint( folyoiratokban jelenik meg. Tudomanyterlletre normalt hivatkozasi mutatdink
(MNCS, pp10) a vildgétlag 2.5-szeresét teszik ki.

* A kutatds legtdbb tertleten j6l bedagyazodott a nemzetkdzi haldézatokba, kdzleményeink
85%-a nemzetkdzi egylttmikddésben sziletik.

* Nemzetkdzi hir( kutatasi kultura jellemzé a kutatécsoportok tébbségében.

» A réspiacot megtaldlt fejleszt6i kozosségek eredményesen dolgoznak (CERN, ESS).

* Egyes, féleg célzott kutatasokat végzd szegmensekben erések a regionalis intézmeényi
egylttmikodések (pl.: ionnyaldb-analitika, izot6p-geokronolégia, kdrnyezetkutatds,
feluletkutatds, archeologia).

» Kutatoink intenziven részt vesznek az egyetemi oktatasban, ezen beldl nagy sullyal a PhD
képzésben

Az alabbi gyengeségekkel kell szembe nézni:

« Tul sok téma fut, a kutatasi kapacitasok szétaprozottak, nem kelléen fékuszaltak, tébb
téman nincs meg a kritikus témeg. Az 6sszes téma nem finanszirozhatd egyszerre
kell6képpen.

» Tobb csoportban problémat okoz, hogy a korfan lyuk van a kézépkoruaknal.

Figyelembe kell venniink a kildetést veszélyeztett tényezdket:

* A tamogatasi rendszer stabilitasdnak hianya meglehetésen nehézzé teszi a szakterllet
szamara alapvetd hosszu tavu tervezést.

* Problémét jelent a kutat6i utanpotlas megoldasa. Kevés a hallgato, valtozik az egyetem
képzési stratégidja. A jovbre nézve ezen gondokat tetézi a mlszaki és a
természettudomanyi palyak népszerlségvesztése, az oktatasi rendszerben a
természettudomanyi 6raszdmok jelentds csotkkentése.

* Er6és az agyelszivas. A tdgabb régié végzés hallgatodi a nyugatabbi PhD képzést részesitik
elényben. Végzett doktoranduszaink j6 része kilféldre tdvozik, visszadramlds -
els6sorban az anyagi okok miatt — er@sen korladtozott. A jelentds bérkilénbségek miatt
egyre er6sodik az ipar elszivé hatasa is.

* Az alacsony bérek komoly problémat okoznak a jol képzett szakemberek megtartasaban.
Kilondsen nagy gondot okoz, hogy a kivalé szakmunkdsok, gyorsitboperatorok,
szamitdstechnikusok és pénzigyi szakemberek minimalbéren vannak.

* @Gyenge a gazdasag K+F iranti igénye és érdekl6édése. A régiéban nagyon nehéz kutatasi
megrendelést szerezni.

A kildetés teljesitéséhez ki kell hasznalnunk a megnyild lehetdségeket:

* Kiemelten fontos a GINOP palyazatok nyujtotta lehet6ségek kihasznélasa, a stratégiailag
fontos terlletek megerésitése, az elnyert pélydzatok eredményes megvaldsitasa.

* A nemzetkdzi tudoményos életben betdltott szereplink lehetdévé teszi, hogy
eredmeényesen palyazzunk nagy érték( nyalabidékre a vilag vezetd laboratériumban.

e Ujlehettségek nyilnak meg az ELI-ALPS elinduldsaval.

* Fontos terllet lehet a Paks-2-h6z kapcsolddo kutatdsok, fejlesztések végzése.

* A Debreceni Egyetem azon torekvése, hogy a nuklearis technologiai képzés magyar
kézpontjava valjon Uj feladatokat és lehet6ségeket biztosithat az intézet szamaéra.

Az eur6pai kutatasi dvezetbe vald beintegralddas egyik eszkdze a Transnational Access EU-s
tamogatas, amely az ESFRI nagy berendezések hasznalatat segqiti. Egy ilyen konstrukcié nemzeti
szinten is kivdnatos lenne, hogy a régidé kutatéi kénnyebben tudjak hasznalni nyilt hozzaférésd
szolgaltatasainkat, megndévelve a belsé egylttmikddések intenzitadsat és hatékonysagat.



Az a cél, hogy az Atomki egy nemzetkdzileg jelent6és kompetencia-kézpont legyen a kis
gyorsiték alkalmazasa, az ionnyaldb-fizika és az izotop technoldgia terén és legyen kivaldsagi
kézpont a kvantum-korrelaciok kutatasa, a magszerkezet-kutatds, a nuklearis asztrofizika, az
izotépanalitika, a fotonokkal és ionokkal kivaltott molekulafizikai folyamatok és a kulturalis
orokségvédelem terén és hatékonyan jaruljon hozzd a regionadlis egyetemi képzéshez a
meglévé kompetenciak és kivaldésagi teriletek megerdsitésével, az infrastruktira és a
szakértelem allandé fejlesztésével, a nemzetkdzi beagyazottsadg elmélyitésével és a tematika
folyamatos frissitésével valdsithatd meg. Ezen célkitizés megvaldsitdsdra stratégiai
programokat inditottunk, illetve a korilmények beérésekor fogunk inditani.

A 2016/17-ben elkezdett stratégiai programok:

A Tandetron Laboratorium kiépitése nukledris asztrofizikai, atom és molekulafizikai, [égkdrfizikai
és ionnyalab analitikai kutatasokhoz

Stratégiai cél egy korszer( sokoldalt laboratérium kialakitdsa a tandetron gyorsitdé mellett. A
laboratérium kialakitdsara GINOP tédmogatast nyertink el. Novelni fogjuk a gyorsitd
teljesitményét egy nagy intenzitasu proton és hélium multicusp ionforrdssal, valamint egy a
nehézionok el6allitdsara alkalmas Cs sputtering ionforrassal.

A laboratérium fontos Uj eleme lesz a pasztaz6 ion-nanoszonda, mely nyaldbméretét és mas
parameétereit tekintve a vildg élvonaldba fog tartozni. Felhasznaldsanak egyik lehetésége a
nanomeéteres nagysagrend( atmérojldre fokuszalt ionnyaldbokkal valod analitika megvalositasa. A
protonok az anyagban csak kismeérték( szorédast szenvednek, ezért a nyalabméret jelentés
torzuldsa nélkil hasznalhaté mélységi analizisre is. A nanonyalab egy masik alkalmazasi terilete
a protonnyalabos litografia, nanoszerkezetek eléallitdsa polimerek besugarzasaval.

A gyors, multielemes, alacsony kimutathatdsagi hatarral jellemezhet6 analitikai médszerekre
egyre nagyobb igény van. A tandetron nyalabokra alapozott [égkori aeroszol kutatas is szerepel
terveink kozott. Nemzetkdzi szinten is meghatarozd szerepet jatszunk a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség ,Supporting Air Quality Management” regionalis TC projektjében.

A Tandetron Laboratérium - a mar mdkodo atom és molekulafizikai és elektronspektroszképiai
meérdegységek felhasznaldsaval, illetve tovdbbfejlesztésével — vonzd kisérleti kozpont lesz a
csillagkodzi térben és a bolygok atmoszférajdban, valamint sugarkarosodas sordn lejatszodo
molekularis folyamatok vizsgalataban is. Kiemelet kutatasi terllet a molekuldk elektronikus
elméleti leiras fejlesztése. Egy (] kutatasi terllet az ionbesugarzas altal okozott kémiai
valtozdsok mérése polimerekben és monomerjeikben és mas nagy molekulaju anyagokban.

A nuklearis asztrofizikai kisérletek esetén a felhasznalt gyorsitd egyik legfontosabb paramétere
az elérhet6 nyalabintenzitds. A palyazat keretében beszerzend® Multicusp ionforréds segitségével
a Tandetron gyorsiton olyan intenzitasok valnak elérhet6vé, ami vilagviszonylatban is
kiemelkedének szamit ezzel Uj lehet6séget biztositva a téma kutatasa szdmara. A tervezett
kutatdsok: nagypontossagl nukledris asztrofizikai mérések széles reakcioskaldn, specidlis
technikakkal; asztrofizikailag kulcsfontossdgl magadatok meghatédrozasa, Napban lejatszodo
reakciék, a standard napmodell kérdései, a modern neutrinédetektorok eredményeinek
pontositdsa, nehéz elemek nukleoszintézisére - azok mindhdrom tipuséra (s-, r- és p-magok) -
iranyulé vizsgalatok.

Magfizikai kutatasok itthon és nemzetkdzi laboratériumokban

Egy kutato csoportunk a °Be atommag 18,15 MeV-es éallapotanak elektron-pozitron parkeltéssel
torténd legerjesztédését vizsgalva az elektron-pozitron parok szogeloszlasdban olyan anomaliat
talalt, amely legjobb tudasunk szerint semmilyen magfizikai effektussal nem magyardzhatd. Az
észlelt anomalia viszont értelmezhetd egy eddig ismeretlen bozon keletkezésével és annak
elektron-pozitron péarra torténd bomlasaval. Egy ilyen részecske viszont nem fér bele a
részecskefizika standard modelljébe. Szdmos feladat all eléttink a “Be effektus megértése
tekintetében. Tekintettel arra, hogy az effektus nem magyardzhat6 a jelenleg rendelkezésre allo
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tudassal, nem konny(G eléreldtni egy hosszU tavl programot ezen kutatasok terén. Més
atommagok nagyenergids &tmeneteinek a vizsgalata, az anomalidhoz kapcsolédé mas
jelenségek feltdrasa nagyban el6segitené annak az igazolasdt, hogy ténylegesen egy Uj
részecskével van-e dolgunk, vagy valami ritka kvantum-elektrodinamikai, illetve magszerkezeti
effektust talaltak kutatoink. Ennek megfeleléen kilénbdzé iranyokba terel6édhet a kutatas 6
vonala. A kutatds kapcsan létrejott nemzetkdzi kapcsolatok utat nyithatnak a sotét anyag
kutatas nemzetkodzi élvonalaba vald bekapcsolddasra is.

A stabilitdsi volgytél tavolodva a konny( atommagokban a proton-neutron ardny jelentés
eltolédasaval azt tapasztaltdk, hogy moddosulnak a nemesgaz-szer( atommagokat jellemzé
magikus proton- és neutronszdmok, a stabilitasi volgyben megismert magikus szamok eltinnek
és Ujak alakulnak ki. Ebb6l a szempontbol a neutrontdbbletes kénnyld atommagok tartomanya -
részben altalunk — mar nagyrészt fel lett mérve, a 4, 8, 20 oszcilldtor magikus szdmok regionalis
jellege bizonyitott, a spin-palya jellegd 28, 50, 82 magikus szamok allandésaganak
vizsgalataban, valamint a protontobbletes tartomany nagy részének feltérképezésében is részt
kivannunk venni. A csoport tovadbbi tervezett témai kiterjednek a magszerkezet kutatas
kapcsoldodd mozgasformak feltérképezésére, az atommagok Uj tipusd kollektiv allapotainak a
feltarasara, egzotikus proton/neutron aranyl atommagokban a héjlezardédasok gyengilésének,
eltiinésének, Ujak megjelenésének, "inverzids-szigetek" sajdtossagainak vizsgalatara, izoskalar
proton-neutron parok és nukleon-kvartettek tanulmanyozésara N=Z atommagokban, tébbszoros
kirdlis savok, "wobbling" mozgéds kimutatadsara neutrongazdag, egzotikus atommagok
oriasrezonancidinak mérésére, a neutrongazdag maganyag allapot-egyenletének pontositasara. A
fenti magfizikai vizsgalatokhoz szikséges detektorok beszerzését a GINOP tdmogatja.

Koérnyezetfizika - az Izotdp Klimatologiai és Kérnyezetkutatd Laboratérium kiépitése

Az Atomkiban a kdzelmultban megkezdtik egy egyeduldlldé kutatasi infrastruktura kiépitését.
Vilagviszonylatban is egyedinek mondhat6 integralt kutatémdhelyt tervezink létrehozni GINOP
palyazat keretében, mely egy helyen koncentrdlja a legmodernebb izotép geokémiai és
kornyezetanalitikai mérési moédszereket és tapasztalatot annak érdekében, hogy
rendszerszemlélet( klimatolégiai és kornyezetvédelmi kutatasi programokat tudjon
megvalositani.

Az (j Izotép Klimatologiai és Kornyezetkutatd Laboratérium kiépitésének célig a klima- és
kornyezetvaltozas atfogo természettudomanyos vizsgalata, a multbeli eseményekbdél tanulva, a
jelen folyamatait alaposan elemezve, annak érdekében, hogy felkészilhessink a kiszobon allo
valtozadsokra és azok hatdsaira. A vizsgdlatok kore kiterjed a mélységi és felszini kézetekre,
barlangi képz6dményekre, jégtakarokra, talaj- és Uledékrétegekre, a mélységi- és csapadék
vizekre, ndvény- és dllatmaradvanyokra, a levegében szalldé porra és a légkori Uveghazhatasy
gazokra. A multbeli globalis és regionélis atalakuldsok hatdsai maig kiolvashatdak az egyes
rétegekbe és kdzegekbe irddott izotépos és nyomelem jelekbdl, a rétegek kora eldrulja azok
képz&dési vagy lepusztulasi Gtemét is. A képzddési és leszivargasi hdmeérsékletek, s az egykori
felszini hémérséklet hlGen megérzédnek egyes rétegvizek, illetve barlangi kivaldsok izotop
Osszetételében. A hasznalt izotopos és elemanalitikai modszerek alkalmasak a multbeli
klimavaltozasok mértékének, Utemének és hatdsainak mélyebb feltardsara, a kordbbi
hémérsékletvaltozasok megadllapitdsara, a csapadékjaras és a felszini vizek alakuldsanak
elemzésére és annak felmérésére, hogy ezek milyen hatdssal voltak az egykori élévildgra. Az
alkalmazott komplex kutatdsi infrastruktidraval tanulmanyozhat6 a talajszerkezet atalakulasa, a
felszin- és domborzatformalddéas, a jégboritottsag dinamikus valtozasai, a gleccserek elére és
hatrahlzodédsanak mértéke és (teme, az Uledékes medencék feltdltédési sebességének
alakuldsa, a loszok képz6dési dinamikaja. A kiépluld vildgszinvonall nagyérzékenységi
muUszerparkkal hatékonyan vizsgalhatéak a mult és a jelen globdlis és regionélis
koérnyezetszennyezd hatasai és annak kdvetkezményei is, példadul a sérllékeny mélységi
ivovizbazisok allapota. A kutatokdzpontban végzend® komplex vizsgalatok célija a hianypotlo
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adatok megmeérésén tulmenden az egyes kornyezeti és klimatikus paraméterek egymasra
hatdsanak elemzése, hogy felderitse a multra és a jelenre megallapithatd dsszefliggéseket.

A fenti kutatasi témak az izotopklimatologiai kutatdsok jelenlegi élvonalat jelentik. Szinte minden
megcélzott téma gyorsan fejlédé kutatasi terllet. llyen példaul: a clumped isotope termometria
paleoklimatoldgiai kutatasokban, in-situ izotdpos kbzetfelszin korolds a gleccserek mozgasainak
megértéseéhez, a légkdri nagypontossagl fosszilis szénterhelés mérése, nemesgazizotdpos
szénhidrogén kutatas. Jelentdés eredményeket hozhat a fenti modszerek alkalmazasa a Karpat-
medence utolsé kb. 30.000 évének paleochidrolégiai, paleoklimatoldgiai és paleodkologiai
sajdtossagainak megismerésében is. Az (j eredmények attérést igérnek a foldkéreg magmas,
metamorf és hidrotermas fluidumai eredetének meghatarozasaban.

Geokronolégia kutatasok megerdsitése

Az ATOMKI K/Ar laboratériuma 1973 6ta foglalkozik K/Ar radiometrikus kormeghatarozassal,
Magyarorszédgon és Kozép-Kelet Eurdpdban egyedildlléan. Laborunk szolgaltatta a Kérpat-
medence kézetein végzett kormeghatarozasok 90%-at. Innen és a Fold 6sszes kontinensérol
tobb mint 8800 minta radiometrikus korat hataroztuk meg eddig. A nemzetkdzi szinvonal
fenntartdsdhoz fejlesztésekbe kezdtink, melynek legfontosabb lancszeme a GINOP
tdmogatasbdl beszerzendd ARGUS VI témegspektrométer, mely segitségével az argon
nemesgdz igen kis mennyiség( izotopjainak nagy pontossdgl mérésére van lehetdség. A
berendezés elsésorban a K/Ar és a “°Ar/??Ar radiometrikus kormeghatdrozdsi modszerek
alkalmazasara ad lehetéséget. Intenziven bévitjik a labor profiljat is. Ezzel a labor képessé lesz
széles homérsékleti spektrumban lejadtszdédo foldtani események kordnak meghatérozéasara.
Gyakorlatilag az 6sszes radiometrikus kormeghatarozasi modszer lehetésége fennall majd az
ATOMKI-ban, amivel vildgszinten fontos geokronoldgiai centrum jon |étre Debrecenben.

Orokségtudomanyi Laboratérium kialakitdsa

Az Atomki Van de Graaff laboratériumara alapozva 2015-ben kezdetét vette az IPERION CH
(Integrated Platform for the European Research Infrastructure ON Culture Heritage) EU H2020
projekt hozzaférést biztositva a gyorsitéra alapozott ionnyaldbanalitikai mdodszerekhez
nemzetkdzi partnerek, els6ésorban muizeumok szdmara. Egyik kutatdsi feladat a sugarzas
hatasanak vizsgalata sugarzasra érzékeny anyagok esetében.

Az Atomki a kulturalis és természeti 6rokség kutatasaval foglakozd multidiszciplinadris E-RIHS
(European Research Infrastructure for Heritage Science) kutatdsi infrastruktira egyik
csomopontja. Az E-RIHS felkerilt a 2016-0s ESFRI Roadmap-re. Megvalésuldsat az E-RIHS-PP
H2020-as pélyazat tdmogatja.

Az o6rokségtudomanyi laboratorium megerdsitését a GINOP is tamogatja. Textilidk, papfr,
pergamen, archeogeolégiai mintdk analizisét fogjuk végezni egy kihozott nyaladbos
elektronmikroszképpal, ami ugyanazon a kivalasztott terileten képes optikai, elektron
mikroszkopos, illetve egyéb opcionalis modalitdsokban EDX és mikro-Raman képet késziteni. A
meghatarozni. A kutatasi programok heterogén mintak analizisére fognak iranyulni, nyomelem
szint( analitikai érzékenységgel. llyenek példaul a dekorativ fémtargyak, féldragakdvek és egyéb
asvanyok. A kulturdlis és természeti drokség targyainak vizsgédlatdnal az els® |épés a targy
alapos megfigyelése, valamint j6 min6ségl optikai felvételek készitése. A beszerzés alatt allé 3D
mikroszkép nemcsak megmutatja a mikrostrukturdk szerkezetét, hanem kvantitativ informaciot
is nyujt azok méreteir6l. A beszerezni kivdnt AGE3 tipus( automatizalt grafitizalé berendezés
kivald kiegészitéje lesz az intenziv modszertani fejlesztésekkel felépitett vilagszinvonalid AMS C-
14 minta-el6készité laboratérium eddigi feltar6 rendszereinek. Az automatizalt eszkdz
kompatibilis médon tudja fogadni a megfeleléen elékészitett szerves mintdkat (novényi
maradvanyok, talajminta, csont kollagén, mitargyak és képkeretek faanyaga, papir és papirusz)



melyek a régészeti alkalmazasok f6 hanyadat adjak, ugyanakkor a régészeti alkalmazasok Ujabb
irdnyait képviseld szervetlen karbondtok (pl. csiga és kagylohéj térgyak, égetett csontok
bioapatit tartalma) is feldolgozhatok lesznek. Az Ujonnan kiépitend6 infrastruktira biztos alapot
fog nydjtani ahhoz, hogy az orokségtudomany teriletén megszerzett pozicionk tovabb
er6sodjon.

Az Anyagtudomanyi Laboratérium megerdsitése

Tervezzik az Anyagtudomanyi laboratérium tovébbfejlesztését. A Debreceni Egyetemmel
elnyert k6zds GINOP palyazat keretében kivanunk tovabbi lehet6ségeket biztositani a fémek és
polimerek, nanoszerkezetek, vékony rétegek, 1 és 2 dimenziés rendszerek vizsgdlatara. A
palydzatbol egy vékonyréteg rontgen-diffraktométert szerzink be és helyet adunk egy atomi
skalan vald vékonyréteg megmunkalast lehetévé tevd FIB berendezésnek is. Vékonyfilmek
felGletére ultra-nagyvakuum korilmények kodzott termikus modon ravitt atomi réteg fellleti
morfolégiai valtozadsainak a vizsgdlatat tervezzik: fellleti fraktdl szerkezetek képz&déseét,
réetegndvekedés mechanizmusat, kis aktivdciés energidju atommozgasi folyamatok
tanulmanyozasat. Fénnyel indukalt alacsonyhé&mérsékletld fellleti atomi mozgasokat és
Onszervezédési folyamatokat tanulményozunk kalkogenideken és nanokompozitokban.
Fotofizikai és fotonikai kutatdst végzlink Hatékonyabb fény-anyag kolcsdnhatast biztosito
szervetlen, oxid és kalkogenid-alapu toémbi- és vékonyréteg anyagokat, nanokompozitokat,
valamint fényérzékeny szerves-szervetlen kompozitokat fogunk vizsgalni. Feltletkezelt szilicium
alapu aerogél tulajdonsagait is fogjuk vizsgalni.

Stratégiai jellegd mdszaki fejlesztések

Ipari partnerrel egylttmikodve GINOP palydzat keretében a tandetron, a ®°Co forrds és a
nagyintenzitdst neutronforrds fizikai kornyezetének paramétereit (hémérséklet, |égnyomas,
relativ nedvesség tartalom) monitorizdlé rendszereket épitink ki. A miniPET-3 tomograf
programokhoz. A miniPET-3 scannert CT modalitdssal egészitjuk ki (miniPET/CT-1), melynek
eredményeként megvalodsithatd a vizsgalt minta funkcionalis és morfolégiai képi informaciéjanak
kozvetlen fuzidja. Az Atomkiban kifejlesztett MiIniPET-3 nagy felolddsd pozitron kamerat
alkalmazzuk heterogén katalizis vizualizlasara.

A tervid6szakban folyik a gyorsitovezeérlé-rendszer fejlesztése az ESS-hez in kind beszallitasként.
Részt veszink a CERN CMS detektor poziciondld rendszerének Uzemeltetésében és a
fejlesztésében, valamint a szupravezet® magnesek védelmét szolgdlo rendszer fejlesztésében.
Toltott részecske detektort fejlesztink a GANIL-ba az AGATA projekthez és hasadasi detektort
az ELI-NP szédmara EU-s tamogatasbal.

Kidolgozas alatt levé kézéptavu stratégiai tervek
Paks-2-héz kapcsolodo kutatasok

Pakson jelenleg is Atomki gyartdsu eszkdzdkkel monitorozzuk bizonyos radioaktiv izotdpok
levegbBbe és vizbe vald kibocsatdsat. Részt veszink a radioaktiv hulladéktarolok ellenérzésében.
Tervezzik a Pakson jelenleg is folyd radioaktiv izotop kibocsatdsok mérésének folytatdsat,
tematikai, modszertani esetleg terlleti kibévitését, a szikséges eszkdzpark megujitdsat. Az
atomipar szamara tervezzik hataskeresztmetszetek mérését, anyagok szerkezeti vizsgalatat. A
toltottrészecske-indukalt reakciok hataskeresztmetszetének meghatarozasa terén az atomkis
eredmények pontossdga, megbizhatosdga nemzetkozi szinten elismert. A NAU ajanlott
hatdskeresztmetszet adatai tobb esetben szinte csak a mi mérésinkre tamaszkodnak. Neutron
indukalt, illetve neutron kibocsatassal jard reakciok keresztmetszetének pontos meghatarozasa
az altalunk elérhet® energiatartomanyban szintén fontos lehet flzids reaktor szerkezeti anyagok
kivdlasztdsa vagy hasadvanytermékek reprocesszaldsa sordn. Folytatjuk a NAU adatbéazisok



fenntartasaban, bévitésében és karbantartdsaban véllalt tevékenységeinket.
ELl-re valo felkészilés: az atom és molekulafizikai irGny megerdsitése

Lehetéleg EU-s forras bevonasaval meg kivanjuk erésiteni a molekula - ion, atom - ion, atom -
foton Utkdzések vizsgélati iranyt. Kutatdk hazahivasaval az irany megerdsités elkezdédott. A
tervek kidolgozasa folyamatban van. Technikai oldalrél egyedi fejlesztésd, az adott célfeladatra a
vilag legjobbjai kdzé tartoz6 elektron spektrométereket terveziink épiteni foton-atom, foton-
molekula és foton-felllet kélcsénhatasok vizsgalata szinkrotronsugarzassal, nagy teljesitményd
|ézerekkel és nagy intenzitdsu vakuum-ultraibolya sugarzassal. A molekula - ion és atom - ion
Utkdzések hazai és vezetd nemzetkdzi laborokban torténdé vizsgalatan tul az U] eszkdzokkel
fellleti és hatarrétegekben, valamint nanostrukturakban zajlé, réntgen fotonok és elektronok
altal indukalt folyamatok elektronspektroszképiai modszerekkel torténd megfigyelését és
modellezését is tervezzik a gyakorlati felhasznélas lehet6ségének szem elétt tartdsaval.

Sugdarbioldgiai kutatasok

Az intézetben taldlhatd gyorsitok tobbé - kevésbé lefedik a teljes energia tartomanyt a néhany
keV-es t6l a 20 MeV-es energidig. Ez az eszkdzpark lehetévé teszi, a radioaktiv sugarzdsok
okozta elvdltozasok vizsgalatat molekularis, sejt és élélény szinten radioterdpiai vizsgalatokhoz,
Grkutatashoz, valamint sugarbiolégiai vizsgalatokhoz. Ugyanakkor elegendd energiaval
rendelkezink radioaktiv izotopok eléallitasahoz. Tervezzik - ipari és egyetemi partnerekkel valé
egylttmudkodésben ezen izotépokat megfelelé molekuldkba beépitve ipari és mez&gazdasaqi
folyamatok idébeli lefolyasanak vizsgalatat nyomjelzéses technikaval.

Kvantuminformatika

Az elmult idében jelentds sikereket értink el a kvantum korrelaciok terén. Folytatni kivanjuk az
elméleti vizsgalatokat olyan témakban, mint példaul a Bell-féle korrelaciokbol szarmazo
véletlenszer(iség kinyerése két-kubites allapotokbdl altaldnositott mérésekkel, vagy a tobbrész(
kvantumallapotok eszkozflggetlen tesztjének kidolgozasa. Az értékeld bizottsadg javaslatéval
dsszhangban erésiteni kivanjuk a kvantum informatikai csoportot. Létre akarjuk hozni az elméleti
joslatok kisérleti igazolasanak a feltételeit, hogy gyakorlatorientalt kvantuminformatikai
fejlesztések iranyaba is el tudjunk mozdulni és tudjunk integralédni a kvantum technoldgiai EU-s
kutatasi féiranyba.

Kulkapcsolatok

A tematikus célok elérésében erésen tamaszkodunk a vezetd nemzetkdzi laboratériumokkal vald
egylttmuakodésre. Kulcsfontossagu a nuklearis asztrofizika szamara kulcsfontossagu a jelenleg
egyetlen fold ald telepitett gyorsité laboratorium a LUNA, a radioaktiv nyalabon végzett
magfizikai kisérletek elképzelhetetlenek a RIKEN, illetve a GANIL radioaktiv nyalabgyara nélkil, a
hamarosan elkészilé ELI-NP 0 tavlatokat nyit az orias rezonancidk és a fotohasadas vizsgdlata
terén. A kisérleti részecskefizikai kutatasunk a CERN CMS detektoran folyik, az atomfizikai
kutatasokhoz fontos a BESSY szinkrotron és az atom és molekulafizikai jelenségek
attoszekundumos skaldn valé megfigyelésére nyuljt lehetéséget az ELI-ALPS. Hosszutava
terveink kdzott szerepel a FAIR-hez valé csatlakozds, ami a magfizikai tematika megujitas is
segitené. GSI-s multunk révén a FAIR-rel valé nem hivatalos kapcsolatunk jelenleg is aktiv.

Hazai stratégiai partnereink kézt tudhatjuk a Debreceni, a Miskolci, a Szegedi Egyetemeket, az
ELTE-t, az akadémiai intézetek kozil a Wignert, az EK-t és a CsFK-t, tovabba a Nemzeti
Mlzeumot, a Deéri MlUzeumot és az Orszagos Meteorolégiai Szolgédlatot. Interregionédlis
kapcsolatot tartunk fenn a Nagyvaradi Egyetemmel.



Kutatast tamogato szervezeti struktura kialakitasa

Tudomanyszervezés

A hagyomény hierarchikus, funkciondlis kutatdsi szervezetében a kutatdémunka
laboratoriumukban folyik, melynek vezetéje felel6és a kutatasi infrastruktdraért, annak
hasznalatdért, a munkalgyi rendeletek betartasaért és intézményfinanszirozasi rendszerben az
ott folyd kutatdé munka eredményességért. Projektrendszer( finanszirozas esetén viszont
szétvalik a laboratérium mikodtetése és a kutatds szervezése. A kutatds egy-egy projektre
Osszeadllt alkalmi csoportokban folyik, amit szakmai szempontbdl a témavezetd vezet.
Ugyanakkor a kutatasi infrastruktira mikoédtetése, a munkaligyi szabédlyok betartatdsa tovabbra
is a laborvezetdk feladata. Igy kettds vezetés jon létre: szakmai szempontbdl a témavezetd
iranyft, munkaltgyi szempontbdl pedig a laborvezeté. Az azonos tudomanyterileten dolgozo
csoportok munkgjat tudomanyos osztalyvezetd koordinalja. A méatrix szerkezet bevezetésével
egy rugalmas, a finanszirozas valtozasaira gyorsan reagalé szervezet jon létre. Kutatécsoportot
a laboratériumok hatarait figyelmen kivil hagyva lehet szervezni, ami kedvez az
interdiszciplinaritdsnak is. A szervezetben csokken az iranyitdsi szintek szama, mivel a
féosztélyoknak nincs helye ebben a szervezésben.

Min&ségbiztositas:

Minden félévben beszémol egy osztély az elmult idészakban végzett munkajarol, igy 3-4 évente
ciklikusan minden osztaly sorra keril. A beszadmolorol és azt kovetd vitdrol egy hozzaértd
kivilallo jelentést tesz a nemzetkdzi tandcsado testiletnek. Torekedni kell ra, hogy a beszamolot
értékelés és javaslattétel kovesse.

Projekt szinten beszamolds a tdmogatd felé kdtelezd jelleggel megoldott. Elvarhatd, hogy egy -
egy lezart projektrél az intézet nyilvanossaga el6étt is beszamoljon a témavezetd. Egyéni szinten
a kutatoi értékelést a Kjt irja eld. Dolgozunk azon, hogy az éves jelentéshez leadando
teljesitmény-mutatok adatbazisban legyenek nyilvdntartva, melyekb6él automatizalt médon lehet
generalni az egyéni értékeld lapot.

Fiatalok elérehaladasat segitend® mukodtetjik a gyakornoki szabalyzatot. A PhD hallgatok,
fiatal kutatok és segédmunkatarsak el6rehaladasat féléves ciklusban kivanjuk ellenérizni, hogy
szilkség esetén be lehessen avatkozni a képzésikbe.

Iranyitasi rendszer fejlesztése

A stratégiai tervezés és iranyitds fontos eleme, hogy megfelelé adatok alljanak a dontéshozo
rendelkezésére. HosszUtavon automatikusan generalhatd, megbizhatd, megfeleléen granuldlt
eredményességi mutatok kidolgozasara van szlikség. Szikség van az irdnyitdst jobban segit6
pénzlgyi tervezd és monitorozo rendszer bevezetésére is.

Oktatdas, ismeretterjesztés

A tovabbiakban is fenn kivanjuk tartani az oktatdsban és ismeretterjesztésben betoltott magas
szint( szolgaltatasainkat. Kiemelt partnertnk a Debreceni Egyetem, Fenntartjuk és mikddtetjik
a kozos tanszéket, tovabbfejlesztjik a kbzos anyagtudomanyi laboratériumot. A térvény adta
lehet6ségek szerint részt vesziink a doktori iskoldkban és szakrendszer(i képzésben. Apoljuk az
egyuttmuakodést a Miskolci, a Nagyvaradi és a Kolozsvari Egyetemekkel. A tudomany Unnepéhez
kapcsolédva megrendezzik a fizikus napokat, csatlakozunk a kutaték éjszakaja
rendezvénysorozathoz. Tobb mint 30 éve fenntartjuk a nyitott kapuk rendszerét és fogadjuk a
tdgabb régiéboél az érdekl6édéket. Megpréobalunk eleget tenni a kbdzoktatasbol a
természettudomany népszerdlsitésére iranyuld rendezvényeken vald részvételre és bemutatok
tartasara iranyulo kérelmeknek.

Debrecen, 2017. szeptember 23.

Dombradi Zsolt
igazgato



