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A jövő technológiá-
jának kutatásához 
debreceni szakemberek 
is hozzájárulnak.
DEBRECEN. Fénysebességgel 
működő számítógépek vagy 
különleges anyagok az ipar 
számára – az attotudomány 
beláthatatlan lehetőségekkel 
kecsegtet. Az atomfizika e 
részterületének kutatásához 
magyar tudósok, köztük deb-
receniek is hozzájárulnak.

Vendégprof
A Szegeden épülő, köznapi 
nevén szuperlézer berende-
zéshez kapcsolódik prof. Jo-
achim Burgdörfernek a deb-
receni atommagkutatóban 
jelenleg végzett munkája; a 
Bécsi Műszaki Egyetem Elmé-
leti Fizika Tanszékének igaz-
gatója a Magyar Tudományos 
Akadémia (MTA) vendégku-
tatói programjának keretében 
hat hónapot tölt a cívisváros-
ban, ahol prof. Tőkési Károl�-
lyal folytat közös munkát.

A német kutató magyar 
vonatkozású kapcsolatai az 
1980-as években, egy ameri-
kai–magyar együttműködés-
sel kezdődtek. Prof. Tőkési 
Károllyal az évtized végén ke-
rült kapcsolatba, majd 1998-
tól két és fél évet dolgoztak 
együtt Bécsben – innen ered a 
szorosabb ismeretség, mely-
nek révén Joachim Burg
dörfer az Atomkiba került. 
Egyrészt azért, hogy erősítse 
a debreceni intézmény nem-
zetközi kapcsolatait, főként 
pedig azért, hogy összefogja 
a magyar szakembereket a 
ELI projekt szegedi központja 
számára.

Tizenhét nullával írható le
Az ELI – „Extrém Lézerfény 
Infrastruktúra” (Extreme 
Light Infrastructure) – egy 
komplex európai kutatási 

program, mely három nagy-
berendezést működtet majd 
Prágában, Bukarest-Magure-
leben és Szegeden. A világ-
viszonylatban is egyedülálló 
beruházás a fény és az anyag 
kölcsönhatásának újszerű 
tanulmányozását teszi lehe-
tővé. A magyarországi léte-
sítmény az attomásodperces 
tudományok egyik központ-
ja lesz; vagyis azon területé, 
amely hihetetlenül rövid idő-
intervallumokkal dolgozik – 
magyarázta érdeklődésünkre 
Joachim Burgdörfer, aki e tu-
dományterület egyik nemzet-
közileg elismert szakértője.

Kifejtette: az attomásod-
perc a másodperc egymilli-
árdod részének az egymilli-
árdod része azaz (0.000 000 
000 000 000 001 másod-
perc). Ez a természetes idő
skálája a kvantumfizikának 
és az elektronok mozgásának 
az anyagokban. Ez az az idő, 
amelyen belül a kémiai köté-
sek kialakulnak, vagy amely 
alatt egy fotocella reagál a 
fényre. Ezekben a pillanatnál 
is rövidebb időszakaszokban 
dolgozik majd a szegedi be-
rendezés, mely nagyon rövid 
idejű, de igen nagy intenzi-
tású impulzusokkal vizsgálja 
az anyagot, ennek segítségé-
vel az atomi mozgások valós 
idejükben figyelhetők meg, 
vagyis ténylegesen láthat-
ják a kutatók, többek között, 
az elektronok keringését az 
atomban.

Nem sci-fi
– A kutatások nemcsak a
fizikai alaptudomány bő-
vítéséhez járulnak hozzá, 
de beláthatatlan távlatokat 
nyithatnak az alkalmazás te-
rületén is. Olyan új technikai 
fejlesztéseket alapozhatnak 
meg, mint a relativisztikus 
mikroelektronika vagy az 
asztali méretű lézeres ré-

szecskegyorsítók. Az ELI az 
anyagtudomány, az orvos-
tudomány és a környezet-
védelem számos területére 
jelentős hatással lesz majd – 
hangsúlyozza a professzor.

– Az attotudomány új tech-
nológiák kifejlesztését is ígéri 
a közeli jövőben, hiszen a vég-
ső cél az, hogy ne csak néz-
zük, hanem ellenőrizzük és 
befolyásoljuk is az ultragyors 
mozgásokat – mondja.

Az egyre gyorsabb és gyor-
sabb elektronika kifejlesztése 
ugyanis a jelenlegi félvezető 
alapú technológiára épülve 
hamarosan eléri a határait. A 
félvezető technika lecserélé-
se a fényalapú technikára sok 
nagyságrenddel gyorsabb le-
hetőséget ígér. Joachim Burg
dörfer kérésünkre példákat 
sorol arra, milyen – ma még 
akár sci-finek tűnő – lehető-
ségeket hordoz az attotudo-
mány, megjegyezve, hogy már 
eleve extrém maga a kutatási 
terület, hiszen rendkívüli se-
bességű folyamatokat vizsgál.

– A mai modern, nagyon so-
kat tudó számítógépek tíz a 
kilencedik Hertzen működnek 
– ez a fénysebességre növelhe-
tő, vagyis egymilliószor gyor-
sabb lehet. Emellett olyan ké-
miai vegyületeket hozhatunk 
létre, melyek tulajdonságait 
kedvünk szerint alakíthatjuk, 

mondjuk nagyon 
könnyű de na-
gyon erős 
anyagot az 
autógyártás 
s z á m á r a , 
vagy fiata-
lító anya
gokat a 
kozme-
t i k a i 
i p a r -
n a k . 
Létre-
h o z -
h a -
t u n k 
olyan 
k é -
miai kötéseket, melyek a ter-
mészetben maguktól nem for-
dulhatnak elő.

Múltjuk van
– A debreceni Atommagkuta-
tó Intézet munkája kapcso-

lódik az ELI-hez. Az Atomki 
elektrospektroszkópos kuta-
tásai hosszú múltra nyúlnak 
vissza, nemzetközileg elis-
mert eredményeket tudhat 
magáénak e témában. Igaz, 
a műszerei kisebbek a ter-
vezett szegedihez képest – 
mondta a tudós. – Egy fizikai 
kutatás soha nincs befejezve, 

mindig újabb kísérleteket vé-
geznek a tudományterület 
szakemberei – jegyezte meg 
zárásként.
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„Ízekre szedik” a fényt

Más terület és módszer
A szegedi berendezés létreho-
zását az Európai Unió a struk-
turális alapokból támogatja. 
2017-ben adják át a tervek 
szerint, a magyar állam hoz-
zájárul majd a működtetés-
hez. Várhatóan az állandó ku-
tatószemélyzet néhány száz 
ember lesz, de jóval többnek 
adhat munkát, például bér-

kutatásokat végezhet. Nem 
úgy kell elképzelni, mintha 
a svájci részecskegyorsító, a 
CERN „kistestvére” lenne, 
mert más tudományterületet 
és más módszerrel tanulmá-
nyoz: leegyszerűsítve a CERN 
az anyag részecskéit vizsgál-
ja, az ELI pedig a fény „darab-
káit”, a fotonokat.

Bérkutatásokat végezne
Pálinkás József, a Nemzeti 
Kutatási, Fejlesztési és In-
novációs Hivatal vezetője a 
napokban Budapesten, egy 
sajtótájékoztatón elmondta: 
megjelent a szegedi ELI (Ext-
reme Light Infrastructure) 
projektre egy pályázati kiírás, 
amelynek kerete 36 milliárd 
forint. Ebből a támogatásból 
a lézerberendezéseket építik 
fel. 

Hangsúlyozta, hogy a sze-
gedi berendezés 2018-ra ré-
szévé válik az európai stra-
tégiai infrastruktúráknak, 
fenntartása az európai uniós 
konzorciumhoz kerül majd, 
de a berendezést használó ku-
tatók a kísérleteik költségeit 
maguk fizetik. Ezért fontos 
Magyarországnak, hogy egy 
ilyen berendezés itt legyen – 
olvasható az MTI hírében.

Az ember ősidők óta meg akarja ismerni a fény titkait – most egészen modern eszközökkel teheti 
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Olyan anya-
gokat hozha-

tunk létre, melyek 
tulajdonságait ked-
vünk szerint alakít-
hatjuk.
JOACHIM BURGDÖRFER

zz


